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1. ABSTRACT. BEVEZETES

Between University of Miskolc and Technical University of Cluj Napoca there is a more than 13 years long term
collaboration, in the education as well in the scientific research and cooperation field. This paper presents the

results of the cooperation in the field of Rapid Prototyping technologies.

A Miskolci Egyetem, valamint a Kolozsvari Miuiszaki Egyetem Gépgyartastechnolégia Tanszékei kozott, mar
tobb mint 13 éves hasznos egyiittmiikodés 1étezik, ugy az oktatds, mint a tudoményos kutatds teriiletén. Az 1990-
es évek elején a fejlett ipari orszagokban , megjelent egy Uj technoldgia -a Rapid Prototyping. A kialakitott
egyuttmtikodések alapjan, igyekeztiink egymasnak atadni az ez irdnytd informdciokat amelyekhez hozzijutottunk
és mindjart kialakult az a kozos elgondoldas, hogy tekintettel arra, hogy ezek az Uj berendezések nagyon
koltségesek, csak ugy tudunk érdemleges 1épéseket tenni ezeknek a technoldgidknak a bevezetése ¢&s
tovabbfejlesztése érdekében , ha egylttmiikodiink. Ennek érdekében, mar 1995-ben kidolgoztunk egy alapos
stratégiat (1.abra).

2. ELSO LEPESEK A RP TECHNOLOGIAK BEVEZETESE CELJABOL

Amint ismeretes a harmadik generdcidhoz tartozd Rapid Prototyping technoldgidk abban
kiilonboznek az el6z8ktSl, hogy nem anyageltavolitassal, vagy anyagelosztassal képezik ki az
alkatrészt, vagy szerszamot, hanem anyaghozzdadassal. Ezeknél a technoldgidaknal a kulcsterminolégia
a metszet. Az alkatrészeket metszetekben kuantifikaljdk és ezek halmaza révén épitik fel rétegrdl-
rétegre a térbeli testet. igy a térbeli haromdimenzids kérdés egy sikbelire egyszertisodik.

Valamennyi RP technoldgia esetében a kovetkezsS 1€péseket kell megtenni :

- a CAD modell felépitése,

- a modell atutaldsa a metszé processzorhoz,

- a modell felépitése,

- sorjazas és simitas.
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1 .4bra. Egyﬁttmﬁkédési stratégia a ME és a KME Gépgyartastechnoldgia tanszékei k6zott a RP
technoldgiak k6zos tanulmanyozasa és tovabbfejlesztése céljabol

2. A RP TECHNOLOGIAK OSZTALYOZASA

Altaldban a gyors prototipizaldsi technoldgiakat két elv alapjan szokas osztalyozni. Az els§ elv a
nyersanyag megkeményedési modja (2.4bra), madsodik pedig az alakmegvaldsitds fiiggvényében
(3.4bra).
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2. &bra. A RP technolégidk osztilyozdsa az anyag megkeményedési médja fiiggvényében
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3. dbra. A RP technoldgidk osztilyozasa az idomalak megvaldsitasa fiiggvényében

A koz0s informacidcsere valamint a rendszeres szakmai megbeszélések révén a-két tanszék ugy
alakitotta ki az RP berendezések beszerzési tervét, hogy ne legyenek fedések és ugyanakkor a két

tanszék kolcsonosen kitudja elégiteni ugy a kutatasi témakat, mint az ipari megrendeléseket e korszert

technoldgiak tertiletén.

3. RP TECHNOLOGIAK FEJLESZTESE A KOLOZSVARI MUSZAKI
EGYETEMEN

Alapos informaciok, nyugati tapasztalatok alapjan, valamint a miskolci tarstanszékkel valo
egyeztetés alapjan, a KME Gépgyadrtdstechnologia tanszéke a kovetkez6 RP berendezések beszerzése
mellett dontott:

+  LOM 1015 - Laminated Object Manufacturing ( 4.4bra)
+  FDM 1650 - Fused Deposition Modelling ( 5.4bra)
*  DTM Laser Sinterstation 2500 (6. abra).
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5.4bra. Az FDM 1650 gép

A LOM 1015 gyors prototipizald gépet (4.abra)
egy IBM 80486-tal kompatibilis és a Microsoft
Windows NT, CPU 33MHz, 16 MB RAM

szamitdgép vezérli.

6. dbra. A DTM Laser Sinterstation 2500 berendezés

A gyors prototipizalé gép lézer berendezése egy 25W CO, lézer amely biztositja a papirlap kivadgasdt.
A sugar gyujtésugaranak az atmérgje 0,25 mm [3].

A FDM modszer az anyag olvadas-kozeli felmelegitése és a meghatdrozott kontur utani lerakoddsan
alapszik. Az eljaras lényege a felhevitett anyag folyamatos és pontos hdmérséklet ellenSrzése a
lerakodas alatt. A nyersanyag nylon, poliamid, vagy ABS szdl. Példaul az ABS szalat 270 Celsius
fokra hevitjiik fel amikor az anyag fél folyékony allapotba keriil és extruddlhaté egy 0,254 vagy 0,127
mm atmérgjd fuvokan. [3].

A SLS, szelektiv 1ézer szinterizdlds (6. dbra) moddszer estében a lézersugir atfedi pontrdl-pontra a
metszet egész feliiletét, szinterizdlva a vékony réteget, amely azelStt lerakodott. Ezek a gépek abban

killonboznek az el6z$ tipusoktol, hogy a kb. 900°-os szinterizalas hdmérséklet elérése érdekében
erésebb 1ézert alkalmaznak ( kb.200W ).

Az 6. é4bran lathaté gép segitségével Ugy poliamid, mint fémporbdl, valamint kvarcbdl is lehet

alkatrészeket gyartani.
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4. RP TECHNOLOGIAK FEJLESZTESE A MISKOLCI
EGYETEMEN

Felhaszndlva a KME-el valo egyiittm(ikodés eredményeit a Miskolci Egyetem egy Z400 3D
Printer-t (7. &bra) vasarolt amely segitségével gyorsan és olcson el$ lehet allitani kiilonbozd térbeli

modelleket. A modellek segitségével gyorsan le lehet ellendrizni a tervrajzokat és ugyanakkor fel

lehet haszndlni ontési miiveletekhez.

A 3D Printer f6bb technikai adatait az 1-
es tabldzatban lathatok.

r _ ; =S . / ' 'I } Az alkalmazott nyersanyag  egy
= - : R keményit6 alapi por amelyhez az
alkalmazasoktol fliggSen hozza Iehet

adni bizonyos adalékokat.

1k

7. abra. Z400 3D Printer [3]

A 3D nyomtatas nagyon gyors mivel a nyomtatd fej 40-szer gyorsabban halad 4t a munka
asztalon mint a tobbi gyors prototipizalé berendezések esetében.

Ami a nyersanyagot illeti a Z Corporation cég fajta por alapi anyagot szallit a berendezéshez:
keményit§ alapu valamint gipsz alaput (2. tablazat). A gipsz alapi magasabb szilardsiagot biztosit, a

keményit$ alaput viszont dra alacsony ara jellemzi.

1. tablazat. A Z400 3D Printer f6bb mitiszaki adatai [3]

Felépitési 2 réteg percenként
sebesség:

Epitési D03 x 254 x 203 mm
trtartalom:

Réteg vastagsaga: |A haszndlo6tdl fiigg8en: 0.076-0.254 mm

Berendezés 740x910x1070 mm
méretei:

Berendezés silya: | 136 kg

Szoftver A berendezés szoftverre szolid modelleket ismer fel STL formatumban.
rendszer: A szoftver Microsoft Windows* 95, 98, 2000 és NT alatt mtikodik.
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2. Téblazat. A 3D nyomtaténal alkalmazott nyersanyagok jellemzd&i [3]

Keményité alapu por Gipsz alapu por
Osszetétel Keményits / celuloz gipsz
Réteg vastagsaga 0.004- 0.01 inches 0.003 - 0.004 inches
| A munkadarab szilirdsaga 4 MPa 10 MPa
Ujrahasznalhatésag igen i igen
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