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Abstract

Water jet technology is a relatively new process, which is used in many areas including food industry, car
industry or medical art. It has major advantages over conventional methods, liké environmental friendliness and
flexibility. Under proper circumstances, water jets are capable of removing layers selectively, not damaging
substrate matéridi and not generating amounts of hazardous waste. In this work, the results of experimental

investigations on the effects of traverse rate and load rate parameters on layer removing process with constant

time will be described.

Osszefoglalas

A vizsugaras technoldgia viszonylag 1j eljards, melyet szdmos terlileten hasznalunk, mint példdul az élelmiszer-
és autdipar, vagy az orvostudomany. Ez az eljaras komoly elényokkel rendelkezik a hagyomdnyos mddszerekkel
szemben, egyebek kozt a nagyfoki rugalmassdg és a kornyezetbardtsidg. Bizonyos feltételek mellett a vizsugar
képes rétegek egymastdl fliggetlen levdlasztdsdra, nem karositva a hordozé feliiletet, kdros melléktermékek
keletkezése nélkiil. Ebben a munkdban, az elStoldsi sebesség és a feliiletet ért terhelés paramétereinek hatdsat

vizsgaltam azonos megmunkalasi id§ mellett, a réteglevalasztdsi folyamat sordn.

1. Bevezetés

A technika fejlédésével egyre tobb alkalmazasi teriileten jelenik meg a vizsugaras technoldgia, mint
megmunkalé eljaras. Napjainkban a vizsugarral vald tisztitds és levalasztas mar jelentds konkurenciat
jelent mas mechanikus, termikus, kémiai és elektrokémiai eljardsoknak. A megmunkdlds sikerét
szamos elényének készOnheti, amelyeket az aldbbi pontokban lehet 6sszefoglalni:

A vizsugar erds tisztitdhatdsa, ami univerzalis alkalmazhatdsagot eredményez,

* Kornyezetbarat, flexibilis,

A levdalasztasi folyamat rugalmas és iranyithatd, ami szelektiv levdlasztast tesz lehet$vé,
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*  Hianyzik a termikus terhelés, ami a h6érzékeny anyagok megmunkalasat is lehet&vé teszi,
* A réteges feliiletek j6 megmunkalhatdsaga, kiilonosen az Uj réteg elGkészitéséhez,
*+ Mas tisztitd eljarasokkal Osszehasonlitva, nagyon jénak mondhatok a munkafeltételek a
kezelGszemélyzet szamaéra,
A vizsugar valtoz6 roncsolasi zéndja megneheziti a levalasztasi zéna egzakt geometriai viszonyanak
meghatdrozasat, ezért van sziikség az anyaglevalasztas elméleti leirasara, amely jelen pillanatban a
megmunkalds komplexitidsa miatt nem &ll rendelkezésre. Ezen ismeretek lehetévé tennék a

keménységtdl és ridegségtdl fiiggben a kiilonbozd fokozatokban torténd levalasztast.

2. Az eljaras ismertetése

A vizsugaras tisztitds sordn egy nagysebességli, viszonylag kis nyomadssal elallitott, de nagy
folyadékarami sugarat alkalmazunk. A kis nyomdssal elkeriilhetjiik az alapanyag roncsolddasait,
ugyanakkor a nagy vizarammal novelhetjiik a réteglevalasztas hatékonysagat.

A nyomas ¢és a folyadékaram nagysdganak megvalasztasa az alapanyag minGségétsl és az
eltavolitandd réteg anyagatdl valamint a kozottiik 1évé adhézids erd nagysagatdl flige. Adott nyomads
mellett a folyadékaram nagysiga a fiivoka atmérgjével befolydsolhatd. Allandé nyomason miikodd
szivattyd esetén a fuvoka atmérGje hatdrozza meg a folyadék nyomadsat, és ezen keresztiil a sugar
sebességét is.

Nagyon fontos a fiivéka geometriai kialakitdsa. Amikor széles teriiletet atfogd sugarra van sziikség,
akkor lapos fiivékakat alkalmaznak. Ezt a modszert nagy felliletek tisztitasdra hasznaljak viszonylag
kis fivokamagassag alkalmazasa mellett. A kor keresztmetszetli fivokak nem ennyire érzékenyek a
fiivoka magassagra, viszont egy menetben csak kisebb teriilet megtisztitdsara alkalmasak.

A levélasztasndl rendszerint forgd fuvdkafejet alkalmaznak, amelynek hatdsara a forgdsebesség
nagyon magas értéket ér el a munkadarab feliiletén. Ez el6nyos, mert kis mértékben egy csillapitd
vizréteg tud kifejlédni a feliileten, s ezzel egyenletesen levalaszthatd feliilet érhetS el. Ellentétben a
lapos fiivékaval, ahol a sugar réviddel a fuvékabdl torténd kilépés utdn cseppekre esik szét; ez erds

dinamikai terheléshez vezet a megmunkalandé feliileten.

3. Kisérlet

A kisérlet célja az volt, hogy igazoljuk azon feltevésiinket, amely szerint a terhelések szama és az
el6told sebesség megvalasztdsa fontos Osszefiiggésben dallnak. A terhelések szama alatt a

szakirodalom, az ugyanazon nyomvonalon torténd athaladasok szdmat érti. A korabbi kisérletekhez

hasonldan, itt is egy 45°-os rampat alkalmaztunk, amelyre acéllemezeket erdsitettiink. Ezt szemlélteti

az 1. &bra.
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Tisztan

vizsugaras Fuvoka tavolsag
favoka

Munkadarab
45° Rampa

Viztartaly

1. abra A kisérlet felépitése

A Kkisérlethez az aldbbi allandé paramétereket alkalmaztuk:
*  Anyagmindség: 1.4301,
*  Nyomais: 250 MPa,
*  Fuvékadtmérds: 0,3 mm,
®* Abraziv anyag: nincs.
Véltoz6 paraméterek:
¢  Elé6told sebesség: 20, 200, 1000 mm/min,
*  Terhelések szama: 1, 10, 50 db.
Az elbtold sebességhez a terhelések szamat ugy valasztottuk meg, hogy a megmunkalasi id6 minden

esetben azonos legyen. A kisérlet eredményeit a 2. dbra szemlélteti.

* v=20 mm/min *1
s v=200mm/min *10

& v=1000mm/min *50

Bevagasi mélység [mm]
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2. é4bra Bevagéasi mélység valtozdsa a tdvolsdg fiiggvényében
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A nyomvonalakrél 10 mm-es tavolsagonként topografiai felvételt készitettliink. Ezeken a felvételeken

szabad szemmel is jol lathatdk az azonossagok (3.4bra).

y=50x 1000 mm/min Tdv
Bevagisi mélység = 0,42

v=10x 200 mm/min TAvolsag=10
Bevigisi mélység=0,39m

3. 4bra A kisérleti darabok topografiai felvételei

4. Eredmények

A feliilet tisztitasara tett kisérlet alapjan kijelenthet$, hogy kiilonb6zS elStold sebességek mellett

azonos megmunkaldsi idGvel, azonos bevagasi mélység érhetd el. A feliilet tObbszori terhelése nem

jelent kiilonbséget a bevagasi mélységben.
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