DOI: 10.36243/fmtu-2004.65

FIATAL MUSZAKIAK
TUDOMANYOS ULESSZAKA

Kolozsvar, 2004. marcius 26-27.

KOLOZSVAR

'HYPEREUTEKTIKUS AL-SI-NI OTVOZET =
KOPASALLOSAGANAK VIZSGALATA AZ ALAKITAS
MERTEKENEK FUGGVENYEBEN ES OSSZEHASONLITASA
ALUMINIUM ES ACEL PROBATESTEKKEL

1 2
Kuzsella Laszlé, Kovacs Tiinde
Abstract

The wear resistance of the hypereutectic Al - Si - X alloys disintegrated by fast cooling were studied by
several ways depending on the holding temperature and their Si content since the application of these powder
metallurgical alloys increases nowadays, especially in the car industry as connecting end and piston in explosion
engines. The specific alloy for our experimental series was chosen as Al Si27% Ni6%.

The paper studies the flow chart and the wear resistance of the material as a function of the squeezed grade.

The wear results were compared with the R2 (high-speed steel) and the traditional AlIMgSil (standard
notation).

The obtained results can be useful in the design of the production of parts exposed to wear.

Osszefoglalé

A gyorshiitéssel poritott hipereutektikus AL-Si-X otvozetek kopasdllésdgat szdmos esetben vizsgaltdk, a
sziliciumtartalom fliggvényében, illetve a héntartdas hémérsékletének fliggvényében.

A dolgozat altal taglalt Otvozet, porkohdszati uton, izosztatikus nyomassal el$allitott specialis
Al Si27% Ni6% o6tvozet melynek felhaszndlasi teriilete rohamosan fejlédik, elsédlegesen a gépjarmiiparban
belsGégésti motorok hajtérudjaindl ill. dugattyuinal jelentds. Ezen alkalmazasok az atlagostdl jobb kopdsi iil. a
szilardsagi jellemzdket kivannak meg az anyagtol.

A dolgozat az alakitottsidg fiiggvényében vizsgdlja az anyag szilardsagit, keményedési tényezgGjét ill.
kopasallosagat, majd OGsszehasonlitja mas anyagok keményedési és kopdasalldsagi tényezgjével.

A kapott eredmények segitségiil szolgalhatnak a kopasnak Kkitett alkatrészek technoldgiai tervezésénél.

1. Al Si27 Ni6 porkohdszati 6tvozet keményedési tényezsje

1. tablazat. Al Si27 Ni6 pormetallurgiai 6tvézet dsszetétele

Al Si Ni Fe Mg

wt% 66.56 27 6 0.4 0.04

A vizsgdlatokhoz 4ltalunk haszndlt anyag Al Si27% Ni6% Osszetételli, melynek elSallitdsa a
hagyomanyos porkohadszati eljarastél kissé eltér: 1200 °C olvadékbdl gyorshiitéssel argonporlasztassal
elGallitott porbdl 420°C-on torténd izotermikus sajtolassal konszolidalt ridanyag [1].

Az extruddlt rudbdl eldszor & 15,3 x 22 mm -es hengeres testeket forgdcsoltunk, majd ezeket
zOomitettiik. A képlékeny hidegalakitids hatdsdra a fémek felkeményednek. Ezt a keményedési

folyamatot tapasztaltuk a prébatestek alakitasa sordn. A keményedés erésen korldtozta a porkohdaszati
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anyag alakithatésdga. A mi esetiinkben maximadlis alakithatésag A=0,8 volt, ennél nagyobb alakités
esetén a probadarab megrepedt. Felvettik a vizsgdlt anyag folyasgorbéjét, vagyis az alakitds (L)
fiiggvényében dbrdzoltuk az anyag folyashatdrat (k).

Az altalunk mért folyasgérbe 1. dbraban talalhatd. A 2. dbraban azonos Osszetételli porkohdszati
otvozet az irodalombdl [1] vett folyasi gorbéi talalhaték. A kiillonbozd gorbék kiilonbozd sajtolasi

nyomadssal készitett darabok folydsgorbéit mutatjak.
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1. abra. AlSi27Ni6 porkohdszati otvozet dltalunk
2. abra. AISi27Ni6 porkohdszati 6tvizet
mért folydsi gorbéje
irodalombdl vett folydsigorbéi

Az irodalombdl vett és az altalunk mért folyasi gorbe nagyon jé egyezést mutat.

A folyasi gorbe kezdetén a keményedés rendkiviil erétejesen jelentkezik, majd az irodalmi adatok
alapjan A=0,8 érték koriil a folydshatadr egyre inkéabb fliggetlenedik az alakitottsig mértékétdl.

Az alakitottsag és a folyashatar kozotti fliggvénykapcsolatot leginkdbb a kovetkezd egyenlettel
lehet kozeliteni.

ki = c-A" (D
ahol, n: keményedési tényezs
Az (1) egyenletet felhasznalva gorbét illesztve a mérési pontokra a kovetkezd kifejezés adddik.

ke = 414,68-3.004%° )
Tehat a keményedési tényezd az Al Si27% Ni6% porkohdszati 6tvozet esetén n = 0,0459.
Ez a keményedési tényez6 meglehetGsen alacsony, mas fémeket figyelembe véve

(pl.: Al MgSil: 0.142; alacsony karbon tartalmu 6tvozetlen acél esetében 0,23 - 0,26-ig terjedd§ érték),

vagyis az alakitas nem okoz tulzott keményedést az adott 6tvozet esetén.

2. Kopasi mérések

A kopdasi szam meghatdrozasara a 3. dbran lataté berendezést hasznaltuk. Az érintkezési feliilet:
goly6-sik. A minta adott normaliranyu terhelSerével nekinyomédik egy forgd golydnak [2].

Koptatas kozben semmilyen kenSanyagot nem alkalmaztunk.

A mintak és az ellenanyag mérete, valamint a kisérleti paraméterek minden mérés esetében

megegyeztek.
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Terhelés Minta _mérte: @ 15,3 * 22 mm henger

Rugolemez csuklo

Kisérleti paraméterek:

Minta

- szobahémérséklet

|—'_|_ - terhelés: N =049 N
Golyo
e - fordulatszam: n=900 rpm
- koptatas idStartama: t = 15 min.
: - goly6 anyaga: GO3

3. dbra. A mérési dsszedllitds sematikus rajza - goly6 dtmérdje: R =10 mm

A vizsgalt 6tvozeten kiviil koptatdsi méréseket végeztiink teljesen azonos korilmények kozott, két

masik anyagon is, R2 jelli gyorsacélon, és AIMgSil jelli aluminium otvozeten.

2.1. A kopasi szam szamitasa
A kopasi szamot a mintdn a forgd golyd altal koptatott gombsiiveg térfogatdbdl, koptatasi
uthosszbdl, és a normal iranyu terhelésbdl szamitjuk a kovetkezd képletek alapjan.

Gombsiiveg mélysége, h (mm):

h=R-/R?-r? 3)
Kikopott térfogat, V, (mm’):
h-n(3 2 2]
Vy =——| =d“+h 4)[3,4
V=" [ 4 “ [3, 4]
Kopasi uthossz, S (m):
S =n2R-nt 5)
Kopé4si szam, K (mm’/Nm)
V
Wors Y
SN (6)

2.2. Mérési eredmények
A mérési eredmények Osszefoglalva az 2. tablazatban talalhaték. [5]

2. tablazat. Mérési eredmények

Anyag N!inta ng:::;:g ::::rkfggg;t Kopasi észém. Keménység,

jele h : 3) K {(mm“/Nm) Hv

(mm) Vv (mm”~)

SN 0.018 0.010 2.41E-05 934
R2 S/2 0.008 0.002 5.34E-06 934
gyorsacél S/3 0.013 0.006 1.36E-05 934
S/4 0.014 0.006 1.52E-05 934
Alsi1 0.034 0.036 8.77E-05 107.4
AlMgSi1 Alsi2 0.044 0.061 1.48E-04 1041
Alsi3 0.023 0.017 4.05E-05 105.3
Zi1 0.026 0.022 5.30E-05 123.2
A=0 |[Zi2 0.029 0.027 6.48E-05 103.5
Viszgalt PM Zi3 0.027 0.022 5.38E-05 107.9
Studzet 05Zi1 0.011 0.004 9.23E-06 109.1
Al Si27% Nig% | * = 0.8 [05Zi2 0.030 0.029 7.01E-05 110.4
05Zi3 0.007 0.002 3.74E-06 108.8
o 08Zi1 0.036 0.040 9.866E-05 101.3
™ 108Zi2 0.029 0.026 6.32E-05 104.1
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3. Osszefoglalas

Az atlagos kopasi szdmok taldlhatok az 4tlagos keménység fiiggvényében a kovetkezS abraban

(5.4bra).
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5. ébra. ;4'tlag0s kopdssi szdmok taldlhatok az dtlagos

keménység fiiggvényében

Irodalomjegyzék

A vizsgdlt aluminium otvozetek
keménységében nincs jelentds
kiilonbség, a kopasi tulajdonsdgokat
tekintve azonban jelentds eltérések
tapasztalhatok.

A vizsgdlt Al Si27% Ni6%
pormetallurgiai titon elSallitott 6tvozet
kedvezébb kopasi tulajdonsagot
mutatott mint a AIMgSil jeld 6tvozet.

A PM otvozetnél az alakitds
mértéke nagyban befolydsolta a kopasi
tulajdonsagokat. A legkedvezSbb
kopdsi tulajdonsdag a A=0,5 alakitds
estén volt megfigyelhet6, melynek
kopdsi szdma a nem tért el jelentGsen
vizsgalt gyorsacél kopdsi szamatol.
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