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Abstract 

 

It is well known from the daily activity how important the use of an appropiate technology can be, for the 

achievement of a maximum efficiency. For that, this technology must be selected between more occasionally 

possible variants. This is the situation also in the case of the rapid fabrication of the prototypes. The selection of 

these technologies is done usually on the basis of two essential criteria (the technical and the economical ones), 

but also on the basis of the primary criteria related to the execution time, in the conditions when these criteria are 

intensively superimposed. 

The present work tries to present some basic principles for the selection on the basis of the time criteria. 

 

Összefoglalás 

 

A mindennapi tevékenységből ismeretes, hogy a maximális hatékonyság eléréséhez milyen fontos a helyes 

technológia (eljárás) alkalmazása. Ehhez ezt ki is kell választani az esetenként csomó felkínálkozó közül. Ez a 

helyzet a gyors prototípusgyártás esetén is. Ezen technológiák kiválasztása rend szerint két alapkritérium (tech-

nikai illetve gazdasági kritérium) valamint egy elsődleges kritérium (~kivitelezési~ idő kritérium) szerint 

történik, éspedig úgy, hogy ezek nagyon átfednek. 

Ezen dolgozat pedig az idő kritérium szerinti kiválasztásban igyekszik néhány irányelvet adni.  

 

Bevezetés 
 
Mai, egyre jobban rohanó világunkban a termelőknek a piacon való maradásukhoz nagyon jól kell al-

kalmazkodniuk ennek az állandó változásaihoz, illetve állandóan változó követelményeihez. Vagyis a 

lehető leggyorsabban kell legújabb termékeikkel megjelenniük a piacon, természetesen még a kon-

kurencia előtt. És természetesen a legjobb minőségben, mivel ez a piacon való megmaradásnak egyik 

alapfeltétele. Ennek a piacon való megmaradásnak a másik alapfeltétele, hogy az új termék kifejleszté-

se, valamint gyártása minél kisebb költségekkel történjen a rendkívül rövid idő és magas minőségi el-

várások ellenére. 

 
Ez viszont csak akkor lehetséges, ha egy új, az úgynevezett gyors termékkifejlesztési eljárást veszi i-

génybe. Ezen eljárást egyes források villámgyors termékfejlesztésnek is nevezik, az alkalmazott 

eszközök által biztosított nagyon rövid idő miatt. 
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Ennek a gyors termékkifejlesztésnek az egyik eszköze a gyors prototípusgyártás. Ugyanis ezen eljárá-

sokkal, mint a nevük is mutatja, rövid időn belül állíthatók elő a prototípusok, az úgynevezett RP mo-

dellek (ma viszont már funkcionális darabok is), amelyek a termék elfogadtatását illetve különböző 

tesztek elvégzését teszik lehetővé, már a (ki)fejlesztés korai fázisaiban. Ugyanakkor ezen eljárások 

mindamellett, hogy gyorsak, olcsóak is (legalábbis a hagyományos prototípusgyártási eljárásokkal 

szemben), a felhasznált anyagok is olcsóak s ma már mind jobb és jobb tulajdonságokkal rendelkez-

nek, valamint az elért pontosság is egyre nő. Így a kapott darabok is mind jobb és jobb tulajdonságok-

kal rendelkeznek. Ezen eljárások másik előnye, hogy nem igényelnek hagyományos gépeket, illetve 

szerszámokat, mivel az eljárás alapelve szerint csak kellő mennyiségben s oda ahova kell van anyag 

helyezve. Ugyanakkor ezen technológiákról az is elmondható, hogy környezetkímélők, ami napjaink-

ban már egy általánosan elismert, nagyon fontos elbírálási szempont. 

 

Ezen eljárások ma már nagyon széleskörű felhasználásnak örvendenek a hadiipartól kezdve egészen a 

gyógyászatig. 

 

Gyors prototípusgyártási technológiák kiválasztása 

 
Ahhoz, hogy a gyors prototípusgyártás ténylegesen a villámgyors termékfejlesztés egyik eszköze le-

hessen, a lehető legnagyobb hatékonyságot kell hogy biztosítsa. Ehhez pedig a lehető legmegfelelőbb 

technológiát (eljárást, módszert) kell alkalmazni. 

 
Viszont ehhez elkerülhetetlen ennek a kiválasztása. Mint a többi technológia esetében is, ez több kri-

térium alapján történik, amelyek közül egyet vagy egyeseket előnyben kell részesíteni. Ez az előnyben 

részesítés pedig a követett cél függvényében kell történjen. 

 
A gyors prototípusgyártási technológiák esetében azonban egy sajátos helyzettel állunk szemben, és-

pedig, hogy a két alapkritérium mellett, amelyek a technikai és a gazdasági, még találunk egy elsődle-

ges kritériumot is, amely az idő, vagyis a modell kivitelezési ideje, amelynek alapértelmezés szerint 

minimálisnak kell lennie. Ez pedig abból következik, hogy a fő cél a minimális kivitelezési idő bizto-

sítása, a gyors termékfejlesztés esetén, vagy esetleg a gyógyászati alkalmazások esetén ahol életet 

menthet, amikor talán (?) a pénz, vagyis a gazdasági kritérium, nem is számít. Viszont, figyelembe vé-

ve napjaink realitását, azt is mondhatjuk egész nyugodtan, hogy az idő és a pénz problematikája fedik 

egymást, vagyis nem olyan nagyon fontos ezen két kritérium között különbséget tennünk. De viszont 

az idő kritérium valahol átfedésben van a technikai kritériummal is, tehát lényegében nem vonható 

össze semmivel sem ebben a sajátos esetben. S ezt ajánlatos szem előtt tartani a kiválasztás során. 

 
Figyelembe véve az előzőekben elmondottakat, kijelenthető, hogy a megfelelő technológia kiválasztá-

sát tulajdonképpen három kritérium szerint kell megejteni. Ezek közül egy, az RP modell kivitelezési 

ideje, elsődleges kritérium, míg a technikai (kivitelezési lehetőségek, a kapott modellek tulajdonságai) 
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illetve a gazdasági kritérium 

(felmerülő költségek) alap-

kritériumok. A helyes válasz-

tás pedig a három kritérium 

keresztmetszetében található, 

amint az 1. ábrán is látható. 

Észrevehető, hogy ez a vá-

laszthatósági terület milyen 

kicsi, s hogy az idő kritérium jobban átfedi a gazdasági kritériumot mint a technikai kritériumot. Ez 

pedig „A pénz idő”, vagy, idegen kifejezéssel élve, „Time is money”, elméletnek köszönhető. 

 

Gyors prototípusgyártási technológiák idő kritérium szerinti kiválasztása 

 
Nagyon jól tudott tény, hogy egy technológia (eljárás) kiválasztásánál - de főleg a gyors prototípus-

gyártási technológia esetében - az idő kritérium nem más mint a minimális kivitelezési idő kritériuma. 

Vagyis az ezen eljárásokkal gyártott darabok kivitelezési ideje minimális kell hogy legyen. 

 
Ahhoz, hogy a minimális kivitelezési idők meghatározhatóak legyenek, először azokat az elemeket 

kell azonosítani, amelyek ezeket az időket megadják. Ezek a gyors prototípusgyártás esetében pedig 

éppen maga az eljárás, valamint ennek a kifejlesztési foka, amelyet általában a gyors prototipízáló gép 

(berendezés) határoz meg. 

 

Az eljárás szerinti kiválasztás 

 
Ebben az esetben azt kell figyelembe venni, hogy melyik eljárás biztosítja a célnak megfelelően az e-

lőállítandó darabnak a minimális kivitelezési időt. Ugyanis egyes eljárásokkal, egyes anyagokból di-

rekt állíthatók elő a célnak megfelelő darabok, míg más eljárások ezt csak közvetve biztosítják, termé-

szetesen (az esetek döntő többségében) nagyobb kivitelezési idővel. Ez több esetben annak tudható be, 

hogy az alkalmazandó anyag a rendelkezésre álló eljárással, esetleg egyetlen gyors prototípusgyártási 

eljárással sem alkalmazható (például a gyógyászatban használatos biokompatibilis anyagok esete). 

 

Az eljárás kifejlesztési foka szerinti kiválasztás 
 
Gyors prototípusgyártás esetén a kifejlesztési fokot általában a berendezés kora határozza meg. El-

mondható, hogy az új berendezések egy magasabb kifejlesztési fokot képviselnek, amelyek többféle a-

nyag használatát teszik ma már lehetővé, és jobb minőséget biztosítanak a terméknek rövidebb kivite-

lezési idő mellett. Ugyanakkor az eljárásoknak ma már több változata is van, így például pontonkénti 

és felületenkénti megmunkálás (lásd a sztereólitográfia esetét). A felületenkénti megmunkálások, ame-

lyek általában újabbak is, rövidebb kivitelezési időt biztosítanak. Viszont ezen berendezések ára is 

nagyobb, több segédanyagot is használnak, ami azonban költségnövekedést jelent. 

 

 

1. ábra 
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Következtetések 
 
Amint az előbbiekben bemutatottakból illetve [1], [2] és [3]-ból látható a gyors prototípusgyártási 

technológiák kiválasztása egy nagyon bonyolult feladat, mivel több szempontot is fegyelembe kell 

venni, ugyanakkor még újak is, így a velük kapcsolatos ismeretek elég gyatrák, s mint minden új, mo-

dern technológia esetében az ismételhetőség sajnos ma még aránylag alacsony. S így a kiválasztás in-

kább a szakmai tapasztalatok szerint végezhető. Viszont az elmondható, hogy általában arra kell töre-

kedni, hogy egy minél újabb eljárási változat legyen használva, s ha beszerzésről van szó, akkor nem 

kell sajnálni az anyagiakat egy utolsó generációs berendezésre, mert a költségek hamarosan megté-

rülnek. 
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