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Abstract

It is well known from the daily activity how important the use of an appropiate technology can be, for the
achievement of a maximum efficiency. For that, this technology must be selected between more occasionally
possible variants. This is the situation also in the case of the rapid fabrication of the prototypes. The selection of
these technologies is done usually on the basis of two essential criteria (the technical and the economical ones),
but also on the basis of the primary criteria related to the execution time, in the conditions when these criteria are
intensively superimposed.

The present work tries to present some basic principles for the selection on the basis of the time criteria.

Osszefoglalas

A mindennapi tevékenységbodl ismeretes, hogy a maximalis hatékonysag eléréséhez milyen fontos a helyes
technologia (eljaras) alkalmazasa. Ehhez ezt ki is kell valasztani az esetenként csomé felkinalkozo koziil. Ez a
helyzet a gyors prototipusgyartas esetén is. Ezen technoldgiak kivalasztasa rend szerint két alapkritérium (tech-
nikai illetve gazdasagi kritérium) valamint egy elsddleges kritérium (~kivitelezési~ id6 kritérium) szerint
torténik, éspedig tigy, hogy ezek nagyon atfednek.

Ezen dolgozat pedig az id6 kritérium szerinti kivalasztasban igyekszik néhany iranyelvet adni.

Bevezetés

Mai, egyre jobban rohané vildgunkban a termel6knek a piacon valdé maradasukhoz nagyon jol kell al-
kalmazkodniuk ennek az allandé valtozasaihoz, illetve allandoan valtozo kovetelményeihez. Vagyis a
lehetd leggyorsabban kell legujabb termékeikkel megjelenniiik a piacon, természetesen még a kon-
kurencia elétt. Es természetesen a legjobb minéségben, mivel ez a piacon valé megmaradasnak egyik
alapfeltétele. Ennek a piacon valé megmaradasnak a masik alapfeltétele, hogy az uj termék kifejleszté-
se, valamint gyartdsa minél kisebb koltségekkel torténjen a rendkiviil révid id6 és magas mindségi el-

varasok ellenére.

Ez viszont csak akkor lehetséges, ha egy 01, az tgynevezett gyors termékkifejlesztési eljarast veszi i-
génybe. Ezen eljarast egyes forrasok villamgyors termékfejlesztésnek is nevezik, az alkalmazott

eszkozok altal biztositott nagyon révid id6 miatt.
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Ennek a gyors termékkifejlesztésnek az egyik eszkdze a gyors prototipusgyartas. Ugyanis ezen eljara-
sokkal, mint a neviik is mutatja, rovid idon belil allithatok el6 a prototipusok, az igynevezett RP mo-
dellek (ma viszont mar funkcionalis darabok is), amelyek a termék elfogadtatasat illetve kiilonb6zo
tesztek elvégzését teszik lehetové, mar a (ki)fejlesztés korai fazisaiban. Ugyanakkor ezen eljarasok
mindamellett, hogy gyorsak, olcsdak is (legalabbis a hagyomanyos prototipusgyartasi eljarasokkal
szemben), a felhasznalt anyagok is olcs6ak s ma mar mind jobb és jobb tulajdonsagokkal rendelkez-
nek, valamint az elért pontossag is egyre nd. Igy a kapott darabok is mind jobb és jobb tulajdonsagok -
kal rendelkeznek. Ezen eljarasok masik elénye, hogy nem igényelnek hagyomanyos gépeket, illetve
szerszamokat, mivel az eljards alapelve szerint csak kelld6 mennyiségben s oda ahova kell van anyag
helyezve. Ugyanakkor ezen technolégidkrol az is elmondhato, hogy kdrnyezetkiméldk, ami napjaink-

ban mér egy altalanosan elismert, nagyon fontos elbiralasi szempont.

Ezen eljarasok ma mar nagyon széleskorti felhasznalasnak 6rvendenek a hadiipartdl kezdve egészen a

gyogyaszatig.
Gyors prototipusgyartasi technolégiak kivalasztasa

Ahhoz, hogy a gyors prototipusgyartas ténylegesen a villamgyors termékfejlesztés egyik eszkoze le-
hessen, a lehetd legnagyobb hatékonysagot kell hogy biztositsa. Ehhez pedig a lehetd legmegfelelobb

technologiat (eljarast, modszert) kell alkalmazni.

Viszont ehhez elkeriilhetetlen ennek a kivéalasztasa. Mint a tobbi technologia esetében is, ez tobb kri-
térium alapjan torténik, amelyek koziil egyet vagy egyeseket elonyben kell részesiteni. Ez az eldnyben

részesités pedig a kovetett cél fiiggvényében kell torténjen.

A gyors prototipusgyartasi technologidk esetében azonban egy sajatos helyzettel allunk szemben, és-
pedig, hogy a két alapkritérium mellett, amelyek a technikai és a gazdasagi, még talalunk egy elsédle-
ges kritériumot is, amely az id6, vagyis a modell kivitelezési ideje, amelynek alapértelmezés szerint
minimalisnak kell lennie. Ez pedig abbol kdvetkezik, hogy a f6 cél a minimalis kivitelezési id6 bizto-
sitasa, a gyors termékfejlesztés esetén, vagy esetleg a gyogyaszati alkalmazasok esetén ahol életet
menthet, amikor talan (?) a pénz, vagyis a gazdasagi kritérium, nem is szamit. Viszont, figyelembe vé-
ve napjaink realitasat, azt is mondhatjuk egész nyugodtan, hogy az idd és a pénz problematikaja fedik
egymast, vagyis nem olyan nagyon fontos ezen két kritérium kozott kiilonbséget tenniink. De viszont
az ido kritérium valahol atfedésben van a technikai kritériummal is, tehat 1ényegében nem vonhato

0ssze semmivel sem ebben a sajatos esetben. S ezt ajanlatos szem el6tt tartani a kivalasztas soran.

Figyelembe véve az el6zdekben elmondottakat, kijelenthetd, hogy a megfeleld technolédgia kivalaszta-
sat tulajdonképpen harom kritérium szerint kell megejteni. Ezek koziil egy, az RP modell kivitelezési

ideje, elsddleges kritérium, mig a technikai (kivitelezési lehetoségek, a kapott modellek tulajdonsagai)
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illetve a gazdasagi kritérium (D - 146 kritérium = elsgdleges kritérium

(felmeriild koltségek) alap- S \

kritériumok. A helyes valasz- \ \ @ - technikai kritérium alapkri-
tas pedig a harom kritérium 3 © - gazdasigi laitérium tériumok
keresztmetszetében talalhato, N

omint az 1. brén is lithato. @ - valaszthatosagi teriilet

Eszrevehetd, hogy ez a va-
laszthatosagi teriilet milyen 1. abra
kicsi, s hogy az id6 kritérium jobban atfedi a gazdasagi kritériumot mint a technikai kritériumot. Ez

pedig ,,4 pénz id5”, vagy, idegen kifejezéssel élve, ,,Time is money”, elméletnek koszonhetd.
Gyors prototipusgyartasi technolégiak id6 kritérium szerinti kivalasztasa

Nagyon jol tudott tény, hogy egy technoldgia (eljaras) kivalasztasanal - de foleg a gyors prototipus-
gyartasi technologia esetében - az id6 kritérium nem mas mint a minimalis kivitelezési id6 kritériuma.

Vagyis az ezen eljarasokkal gyartott darabok kivitelezési ideje minimalis kell hogy legyen.

Ahhoz, hogy a minimalis kivitelezési idok meghatarozhatoak legyenek, eloszor azokat az elemeket
kell azonositani, amelyek ezeket az idoket megadjak. Ezek a gyors prototipusgyartas esetében pedig
éppen maga az eljaras, valamint ennek a kifejlesztési foka, amelyet altalaban a gyors prototipizald gép

(berendezés) hataroz meg.

Az eljaras szerinti kivalasztas

Ebben az esetben azt kell figyelembe venni, hogy melyik eljaras biztositja a célnak megfelelden az e-
16allitandé darabnak a minimalis kivitelezési id6t. Ugyanis egyes eljarasokkal, egyes anyagokbol di-
rekt allithatok el6 a célnak megfeleld darabok, mig mas eljarasok ezt csak kdzvetve biztositjak, termé-
szetesen (az esetek dontd tobbségében) nagyobb kivitelezési idével. Ez tobb esetben annak tudhaté be,
hogy az alkalmazando6 anyag a rendelkezésre allo eljarassal, esetleg egyetlen gyors prototipusgyartasi

eljarassal sem alkalmazhat6 (példaul a gydgyaszatban hasznalatos biokompatibilis anyagok esete).

Az eljaras Kifejlesztési foka szerinti kivalasztas

Gyors prototipusgyartas esetén a kifejlesztési fokot altalaban a berendezés kora hatarozza meg. El-
mondhato, hogy az j berendezések egy magasabb kifejlesztési fokot képviselnek, amelyek tobbféle a-
nyag hasznalatat teszik ma mar lehet6vé, és jobb mindséget biztositanak a terméknek révidebb kivite-
lezési id6 mellett. Ugyanakkor az eljardsoknak ma mar tobb véltozata is van, igy példaul pontonkénti
és feliiletenkénti megmunkalas (1asd a szteredlitografia esetét). A feliiletenkénti megmunkalasok, ame-
lyek altalaban ujabbak is, rovidebb kivitelezési id6t biztositanak. Viszont ezen berendezések ara is

nagyobb, tobb segédanyagot is hasznalnak, ami azonban koltségnovekedést jelent.
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Kovetkeztetések

Amint az el6bbiekben bemutatottakbol illetve [1], [2] és [3]-bdl lathatd a gyors prototipusgyartasi
technologiak kivalasztasa egy nagyon bonyolult feladat, mivel tobb szempontot is fegyelembe kell
venni, ugyanakkor még ujak is, igy a veliik kapcsolatos ismeretek elég gyatrak, s mint minden 0j, mo-
dern technologia esetében az ismételhetéség sajnos ma még aranylag alacsony. S igy a kivalasztas in-
kabb a szakmai tapasztalatok szerint végezhetd. Viszont az elmondhatd, hogy altalaban arra kell tore-
kedni, hogy egy minél ujabb eljarasi valtozat legyen hasznalva, s ha beszerzésrdl van szo, akkor nem
kell sajnalni az anyagiakat egy utols6 generacios berendezésre, mert a koltségek hamarosan megté-

rillnek.
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