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1. Abstract

The paper analyses the general composed model for planning and operating of the purchasing-assembling logistic system
operating in networks, which was detailed in the previous publications. We use simplified cost function to our analysis and
we inquire which factors influence the optimal supplier of components and the optimal yearly transport number.

2. Bevezetés

Az Osszeszereld haldézatok mikddésében a beszerzési logisztikai rendszer tervezésének és
mikddtetésének az optimalizalasa igen jelentds feladat, amely soran kiilonbozo célfiiggvényeket és
feltételeket kell, illetve lehet figyelembe venni [1]. Optimalizalasunk egyik lehet6sége, hogy
célfiiggvényként egy koltségfliggvényt valasztunk, amelyet a [2] dolgozatban részleteztiink. A
felvazolt sok paraméteres optimalizalasi feladat egy heurisztikus modszert igényel, amelyet tobb
lIépésben, lépések utan visszacsatolasos (feedback) moddszerrel oldunk meg, arra az esetre amikor
minden beszallitd kdzvetleniil a termeldlizemhez szallitja az alkatrészekeit.
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1. abra: Halozatszertien miikodo beszallitoi—Osszeszereldi logisztikai rendszer

A vizsgalt rendszer a kovetkezd egységekbdl épiil fel: termeld vallalatok (P,), amelyen beliil
alkatrész raktirakat (AR,), szereléiizemeket (SZU,), készaruraktirakat (KR,) (innen torténik a
késztermékek kiszallitasa a felhasznalokhoz (Fs)) tiintetiink fel. Az alkatrészeink beszallitasa a fent
emlitett alkatrészraktarba torténhet: a kiemelt beszallitok csoportjatél (B;) kdzvetett modon, azaz
elosztoraktarakon (ER;) keresztiil, illetve kozvetlen beszallitissal az elosztoraktar elkeriilése esetén. A
szerel6lizemek telephelyeihez megfeleld kozelségben elhelyezkedd beszallitok a helyi beszallitok
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csoportjat (Hy) alkotjak, ahonnan csak kozvetlen beszallitas valosithatdé meg a termeldiizemeink felé
[3].

E dolgozat célja, hogy nagyvonalakban bemutassuk a haldzatszeriien mikodo beszallitoi-
Osszeszerel6i logisztikai rendszer miikodését, a kitlizott beszallitok optimalis megvalasztasara illetve
az ¢évi beszallitisok szamanak optimalizalasara szolgald egyszerisitett célfiiggvényt, annak
komponenseit. Részletesen elemezziik a teljes leszamitolas modszerével a célfiiggvény komponensek
egyes jellemzdinek, azok egymashoz viszonyitott aranyainak az optimumokra valé hatasat. Céljaink
kozott szerepel, hogy a vizsgalt négy alkatrész vonatkozasdban megvizsgaljuk, hogy az egyes
alkatrészek esetében Osszevonasokat alkalmazva az eredményiil kapott optimalis megoldasokhoz
képest mennyivel tudunk alacsonyabb koltségeket produkalni.

3. Egyszeriisitett koltségfiiggvény

A [4]-ben leirtak szerint az optimalizald algoritmus elsé 1épése alkatrészenként megvalasztja a
beszallitokat illetve az évi beszallitaisok szamat. Mindezekhez elegendd egyszerUsitett
koltségfiiggvényt hasznalni illetve azt minimalizalni. Elsé 1épésben az optimalizalasunk
célfiiggvényeként az alabbi koltségfiiggvényt valasztottuk, amelyet a [5] dolgozatban részleteiben
feltartunk.

B _ 1-BV BS AR .
K, =K, +K,, +K, — min. (D
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opi 82 €V1 Osszkoltsége a g-edik alkatrésznek az altalunk vizsgalt részrendszerben, amely az alabbi

koltségkomponensekbdl tevodik dssze: K gV

i Az €vi Osszvasarlasi koltség, K ;;i az évi Osszszallitasi

koltség, K ;;;
koltségfliggvény komponensek, fajlagos koltségfiiggvények, ezek atalakitasai az érzékenység vizsgalat
céljara egy korabbi dolgozatban részletesen be lettek mutatva. [6]

az ¢évi Osszraktarozasi koltség a termeldlizem alkatrészraktaraban. Az egyes

4. Erzékenységvizsgalat modszere

Az érzékenységi vizsgalatnal nem a [4]-ben ismertetett heurisztikus algoritmust hasznaltuk, hanem
az egyes paraméterek befolyasanak vizsgalatdhoz a felvett valtozo adatokkal a teljes leszamitolds
modszere kinalkozott a legkedvezObbnek. A teljeskorii optimum érzékenységi vizsgalatnal a
kovetkezd paraméterek lehetnek valtozok:

B BV ,BS* L AR*
Qgpi’llp’(o’cwg’fgpi’ gpi ’fgp :
5. A teljes leszamitolas adatstruktiaraja

A dolgozat kotott terjedelme nem teszi lehetévé, hogy az el6zoekben felsorolt valamennyi
valtoztathatd paraméterre Kkiterjessziik az érzékenységi vizsgalatokat, ezért a kovetkezd adatokat
allandonak tekintettilk. A vizsgalatok allandé adatai: g=4, négy alkatrészre terjesztjik ki a
vizsgalatainkat; (megemlitjiik, hogy hét beszallitot vizsgalunk, de ez a valtoz6 paraméterekhez
tartozik, ezért ott van felsorolva) p=1, egy termeldlizemre szamitjuk ki a koltségeinket (ezek a
tényez0k az alapadataink); =1, egy szallitdjarmire vonatkoztatiuk a szamitasokat,
0%, =[1200009000Q1 5000030000) [db/év] az éves rendelési mennyiség, C,, =[700,700800,1000]
jarmi kapacitas matrix, amely a kovetkezoképpen értelmezett: a szallitoeszk6z az adott alkatrészb6l a
megadott mennyiséget tudja elszallitani, azaz az els6 alkatrészbdl a jarmii 700 darabot tud elszallitani
egyszerre. &, =300 (n=1,2,3), & =375 (n=12), &,=400; vagyis az &, értékei kiilonbdz6 beszallitasi

k" ) ,
szamokra vonatkoznak az 1. beszallitd esetén (& =-——-- koltségmutato, amely a fajlagos vasarlasi
k

alapkoltség valtozasat mutatja a fajlagos raktirozasi alapkoltséghez viszonyitva alkatrészenként;
ismerjiik alkatrészenként az egyszerre vasarolt mennyiségeket amelyek segitségével alkatrészenként

meghatarozhatdak a beszallitasi szamok fiiggvényében az &, értékei) &,= 200 (&, koltségmutatod,
amely a fajlagos szallitasi alapkoltség valtozasat mutatja a fajlagos raktarozasi alapkoltséghez

71



viszonyitva alkatrészenként), f glﬂ/ a fajlagos vasarlasi koltség, a vasarolt illetve egyszerre beszallitott
mennyiség fliggvényében, gBlf* =0,8k, [EUR/ jaratkm] a fajlagos szallitdsi koltség minden
beszallitora, £ =0,004k, [EUR/(db*nap)] a fajlagos raktarozasi koltség, Pgo=1 (alkatrészt6l

fliggd fajlagos alapkdltség), v =1 (felhasznalotol fiiggd fajlagos alapkdltség), k™ =0,004 pedig a
fajlagos raktarozasi alapkoltség. A vizsgalatok valtozo adatai: A vizsgalatok soran a mar emlitett
i=7, hét beszallitd koziil valasztjuk ki az optimalist; vizsgalataink esetén az évi beszallitdsok szamanal
szamitasba veendd Osszes esetet n, ;= 1, 2, 3, 12, 48 figyelembe vessziik; Gtvektor, amely egy eleme
jelenti az egyes beszallitoktol vald szallitas tavolsagait az elsé termeldiizemnek km dimenzidban (a

transzponalt vektort adtuk meg): L% =[40 50 70 75 80 100 125];a x,, beszallitoktol fiiggd

alapkoltséget az 1. alkatrész 1 évi adott mennyiségli beszallitdsanal, kiilonb6z0 évi beszallitasi
szamoknél egy matrixba lehet megadni. Jelen esetben a matrix minden elemét 1-re vettiik fel.

6. A vizsgalati eredmények és értékelésiik

A 2. abran az évi 0sszkoltség van abrazolva a kiilonb6zo évenkénti beszallitasoknal, kiilonb6z6

, , ST 11742 , BV BS AR _ 1B . .
alkatreszeknél az optimalis beszallito esetén K, + K, ), + K, =K, (n). A diagramon feltiintetett

értékekhez tarsul egy ko szorzd, amely a mar bemutatottak alapjan relativva teszi a kapott értékeinket,
vagyis a napi aringadozasoktol fiiggetlenné.
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2. dbra Osszkoltségvaltozas kiilonbozo évi beszallitiasok esetén

Az G6sszkoltségek Osszege kozotti kiillonbségek az egyes alkatrészek vonatkozasaban az Osszes évi
beszallitasi szamot, illetve beszallitot figyelembe véve a kovetkezok: az 1. alkatrésznél a legnagyobb
és a legkisebb 0sszkoltség eltérése: 105584 ko, a 2. alkatrésznél: 90878,1 k, a 3. alkatrésznél 145604,8
ko, mig a 4. alkatrésznél 62010 ko A 2. dbrat elemezve megallapithato, hogy ha az optimalis beszallitot
valasszuk, akkor n=2., 3., 12., 48. évi beszallitdisoknal az 6sszkoltség alig valtozik.

A 3. abrén a kiilonb6z6 beszallitasi esetekre ismertetjiik a négy alkatrész vonatkozasaban az optimalis
beszallitot i, =i,(n). Az abra a legkisebb 0Osszkoltséget add beszallitokat abrazolja az évi
beszallitasok szamanak fliggvényében. Egyértelmiien adédik, hogy az 1. és a 2. alkatrésznél n=1, 2 és
3 évi beszallitasnal i=5 beszallito, illetve n=12, 48 évi beszallitasnal a 2. beszallité adja a legjobb
megoldast. A 3. alkatrész esetén n=1, 2, 3, 12 évi beszallitasnal i=1 beszallito, illetve n=48 évi
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beszallitasnal a 6. beszallitoé az optimalis. A 4. alkatrész vonatkozasaban n=1, 2, 3 beszallitasi szamnal
az 5., mig n=12, 48 esetén a 7. beszallitoval célszerl szallitatni.

o1, alkatrész |2 alkatrész
O3, alkatrész B4, alkatrész

L o L % I = S |

1 2 3 12 45 n

3. abra Optimalis beszallitovalasztas az évi beszallitasi szam valtozasanak fiiggvényében az egyes
alkatrészek vonatkozasaban

A tablazatban alkatrészenként lathatjuk az optimalis beszallitot, a beszallitasi szamot valamint a
koltséget. Az 6sszkoltség a négy alkatrész vonatkozasaban 523402,2k.

1. tablazat
. Optimalis Optimalis e e B
Alkatrész () | oo allits (i) beszllitési szam (n) Optimalis koltség (K g, * i)
1. 5. 3 160336
2. 2. 48 124470,9
3. 1. 12 92550,3
4, s. 3 146045

A kiilonbdzo beszallitasi szamok esetén Osszesitettilk az egyes alkatrészeket melyik beszallitoval
érdemes szallitatni.

2. tablazat
Beszallitasi szam Alkatrész — Optimalis beszallito
1 1,2,4—5; 3—>1
2 1,2,4—5; 3—>1
3 1,2,4—>5; 3—>1
12 L2—>2, 351 47
48 1,22, 356;, 4—>7

Megvizsgalva az alkatrészenként kapott optimalis megoldasokat, illetve az ezek alapjan megtett
Osszevonasok eredményeit (pl.: n=1 esetén az 1, 2, 4 alkatrészt egyszerre szallitattuk az 5
beszallitoval), megallapithatjuk, hogy a koltségfiiggvényiink minddssze 0,008-1,382%-al csokken.
Ezekbd6l megallapithatd, hogy a szallitasi koltség nem olyan dominans, mint a vasarlasi és a tarolasi
koltség a megadott példank esetén. Bar az 6sszkoltségiink a fent bemutatottak alapjan lényegesen nem
csOkken, viszont mas szempontokat figyelembe véve (csak két beszallitoval kell tartani a kapcsolatot,
esetleges arengedmények a harom alkatrész miatt, rogzitett, allando évi beszallitdsi szam minden
alkatrészre, stb.) érdemes évi 3-szor szdllittatnunk az 5 beszallitoval a megadott harom alkatrészt,
illetve a 3. alkatrészt az 1. beszallitoval.

7. Osszefoglalas

A dolgozat egy termeldiizem és négy alkatrész esetén bemutat egy olyan optimum érzékenységi
vizsgalati modszert, amely képes sokféle paraméter hatdsat elemezni; illetve vizsgilni az egyes
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alkatrészek vonatkozasaban a beszallitora illetve az évi beszallitasok szamara kapott optimumra ezek
milyen befolyast gyakorolnak.
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