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Abstract

This TDK (Scientific Student Conference) work is the part of the scholarship-tender Aschner Lipot of
G.E. with the fitle: Alternatives for raising life expectancy of stop lamps and reducing the material
costs by the improvement of glass-metal sealing. At first I had to examine the electrolytic processes
that occur in stop lamps for the tender. These processes take place between the two electrodes in the
lamp basis as the result of the direct current. My task was to develop a faster method during which the
results of the life expectancy examination should not be waited for, since we get a quick forecast about

the conformance of the seal.

Osszefoglalas

A TDK munka a G.E. Aschner Lip6ot 6sztondij-palyazat: ,,Miniatiir autdlampak élettartam ndvelési
lehetsége, és az anyagkoltség csokkentése a fém-liveg kotés javitasaval” cimil téma részeként irodott.
A palyazati munkédhoz els6ként a miniatir autoldmpakban (index- és stoplampa) lejatszodo
elektrolitikus folyamatok vizsgalatara volt sziikség. Ezek a folyamatok egyenfesziiltség hatasara a
lampaallvanyban 1évé bevezetok kozott zajlanak le. A feladatom volt egy gyorsitott eljaras
kidolgozasa, melynek eredményeként nem kell megvarni a lampa élettartam-vizsgalatat, hanem gyors

elorejelzést kapok a kotés josagarol.
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A GE altal gyartott miniatir autolampak (stoplampa, indexlampa) a vilagpiacon igen elterjedtek.
Megbizhatésaguknak ¢€s versenyképes aruknak koszonhetéen a GE egyre tobb jarmiigyartd cég

beszallitojava valik. Az 1. abran egy izzolampanak lathatd a vazlatos rajza.

Lampaallvany (élommentes tiveg)

Lampabira (magnéria tveg)

1. abra indexlampa

Probléma

A lampak élettartamanak fontos meghatarozoja, hogy az arambevezetés helyén milyen a fém-iiveg
vakuumzaro, illesztett kotés. A miniatiir autélampakban a jo vakuumzarast biztositd fém-iiveg kotés
technologiaja hossza ideje valtozatlan: altalaban specialis bevezetdre (dumet) lapitunk 6lommentes
lagyliveget. A két anyag illesztett kotést ad (hotagulasi egyiitthatojuk megegyezik), mely biztositja a
vakuumzarast a lampa élettartama alatt. [1] Az 6lommentes {ivegben nagyméretli ionok vannak,
melyek legfontosabb szerepe; miikddés kozben az egyenaram hatasara az livegben végbemend
elektrolitikus folyamatok akadalyozdsa. Ugyanis a lampaban miikodés kozben az egyenfesziiltség
elektrolizacios folyamatokat indit el. Aminek hatasara az liveg egyenaramu ellenallasa lecsdokken a
fém-iiveg kotés kornyezetében [2] , illetve nagyobb probléma, hogy az ionvandorlas kdvetkeztében az
tivegosszetétel lokalisan megvaltozik. Emiatt valtozik a hotagulasi egyiitthatoja is, ami igy eltér majd a

fémétol, igy a kotés megrepedezik és tonkremegy.

Problémat jelent, hogy az alkalmazott 6lommentes iiveg ara koriilbeliil haromszorosa a buraiivegként
alkalmazott magnézia (mész-natron) iiveg aranak. A lampaallvany teljes egész&ében ebbdl késziil, ezért
nagy elOrelépést jelentene koltségesokkentés terén, ha sikeriilne az ionvandorldst mas modon
megakadalyozni, és az allvany is késziilhetne a buraiivegbdl. Ennek érdekében elsé 1épésként meg kell
részletesen vizsgalni az iivegben lejatszodo elektrolitikus folyamatokat, melyek elég lasstiak és

nehezen megfigyelhetdk.
Kisérlet

A TDK dolgozat f6 célja egy altalam kidolgozott: az ilivegben, mint szilard elektrolitben gyorsitott

elektrolizist el6idézd kisérlet bemutatasa. A kisérletet a GE 4ltal gyartott 1060-as szaml miniatiir
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autdlampa allvanyara terveztem, és ezzel végeztem a méréseket. A mérés 1ényege, hogy a vizsgalando
lampaallvanyokra a normal mitkddési koriilményekhez képest: igen magas homérsékleten (300-450C
statikus hoterhelés), nagy egyenaramu fesziiltséget (40V-200V) kapcsolok. Emellett periodikus

id6kozonként aramlokésekkel terhelem (4-8A dinamikus hoterhelés).

A mérés 1ényege, hogy a lampaban miikodés kozben az egyenfesziiltség elektrolizacids folyamatokat
indit el. Ez a jelenség fennall a normal lizemi koriilmények kozt is csak joval lassabban fejti ki hatasat,
mint a kisérlet soran. A kisérletben az emelt hdmérséklet és az emelt fesziiltség az elektrolizacid
gyorsitasat végzik (az liveg egyendramu ellendlldsa a homérséklet novekedésével csdkken), az
aramlokések pedig kettOs szereppel birnak: egyszer a fém-iiveg kotés kozvetlen kornyezetében tovabb
novelik a homérsékletet (60-80C-al), masodszor pedig hoélokéseket adnak a kotésnek. Ami, igy
hamarabb megrepedezik a kisebb mérték{i hotagulasi egyiitthatd megvaltozasara is, ennek a kisérlet

kiértékelésében van nagy szerepe, mivel igy jobban analizalhat6 az elektrolizis okozta valtozas.

A mérések soran két kiilonbozo lampaallvanyt vizsgaltam, az egyik a jelenleg is allvanygyartasban
alkalmazott 6lommentes iivegbol késziilt, a masik pedig magnézia tivegbdl. A valasztas azért ezekre
esett, mert olyan mérési paraméterek beallitasa volt a cél melyek esetén rovid kisérlet ido alatt
eldonthetd, hogy a fém-iiveg kotés az iiveg-elektrolizacié soran végbemend valtozasok hatasara is
megfeleld-e a lampa teljes élettartamara. Tovabba cél volt annak a beallitisnak a megkeresése,
melynél a magnéziabol késziilt allvany fém-iiveg kotése tonkremegy (megrepedezik), mivel kisebb az
egyenaramu ellenallasa; de az 6lommentes iivegbdl késziilt még éppen nem. Igy ha egy ujfajta kotést
vizsgalunk a kisérlettel, - az adott lampatipusnal — j6 kozelitéssel eldonthetd a kotés josaga, ugyanis ha

nem megy jobban tonkre az 6lommentesnél, akkor valdsziniileg megfeleld.
A kisérletek soran kiillonb6zo repedéshalozatok alakultak ki a fém-iiveg kotésnél a dumet feliiletén,

amikor a pozitiv polaritasi dumetszalnal alkalmaztam az aramlokéseket, ilyen repedéshalozat lathato a

2. abran. Emellett megfigyelhetd volt a pozitiv szal elfeketedése és a negativ szal kisargulasa.
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2. dbra A dumeten létrejovo repedéshalozat

Az eredmények alapjan egy skalat vezettem be, ami az elektrolizacié miatti tonkremenetelt jellemzi. A

skala segitségével vizsgaltam az egyes paraméterek hatasat.

Eredmény

A munkam soran kutatomunkat végeztem az livegek szerkezete, gyartasa és alkalmazasa terén.
Tovabba tanulmanyoztam a fém-iiveg kotés keletkezésének koriilményeit, és a felhasznalhato
otvozeteket (dumet, Invar). Az ismereteket felhasznalva gyakorlati eredményként megalkottam a fém-
iiveg kotés vizsgalatahoz sziikséges gyorsitott Oregitd berendezést. Ezzel elkészitettem az elso
méréseket, amelyekkel megtalaltam azt a kisérleti beallitast, amivel nagy biztonsaggal el tudom
donteni egy allvanyban 1évé fém-liveg kotés ellenallasat az elektrolizacidoval szemben. Méréseim
igazoltak azt a feltételezést, hogy a magnézia Uvegbdl készilt allvany kevésbé ellenallo az

elektrolizacidval szemben, mint az 6lommentes livegb6l késziilt.
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