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Abstract

Ethanol is an alternative fuel produced from different feedstocks such as wheat, corn, sugar cane,
sugar beet, by way of fermentation. The use of ethanol as a fuel has the potential to the reduce oil
dependency, to exploit surplus agricultural capacity. It also has a positive effect by reducing CO;
emission, which as a greenhouse gas is also responsible for environmental problems. Ethanol can be
used in different ways such as in different blends in flexi fuel cars, as pure fuel, or as ETBE as
derivative of ethanol with isobutilane. Currently ethanol is produced in large scale for fuel purposes in
Brazil, in the United States and in the European Union (Spain, France, Sweden). There are a number
of factors why ethanol is used in one country and not in the other. There is complex interplay of
scientific, economic, social, environmental and political factors, which determine the willingness of a
society to invest into researching and producing ethanol as a fuel. The barrier of wide spread of fuel
ethanol implementation is due to the high production costs of ethanol, hence it can not be competitive
with fossil fuels without government support and incentives. The interests of the oil companies often
hinder the use of the new fuel. For the success of ethanol as a fuel these sectors have to be made
interested, and the cooperation of other sectors (environmental, agricultural) has also an important
role.

Absztrakt

A bioetanol egy folyékony alternativ iizemanyag, melyet fermentacioval lehet eléallitani cukor,
keményitd, és lignocelluloz tartalmt alapanyagokbol (cukorrépa, cukornad, burgonya). A bioetanol
lizemanyagként vald alkalmazasa lehetdséget adhat egy orszag olajfliggdségének csokkentésére és
mezdgazdasagi terményfoloslegének levezetésére. Tovabba hasznalataval csokkenteni lehet a
kozlekedés altal kibocsatott karos gazok mértékét, mely mérsékelhetné a fokozott iiveghazhatast. A
bioetanolt kiillonb6zé mddon lehet iizemanyagként alkalmazni, mint példaul kiilonb6z6 aranyu etanol-
benzin keverékként, mint tiszta {izemanyag, illetve ETBE (etil-tercier-butil-éter) oxigenat
adalékanyagként. Jelenleg Brazilidban, az Egyesiilt Allamokban, valamint az Eurépai Unidban
(Spanyolorszag, Franciaorszag, Svédorszag) gyartanak etanolt {izemanyag felhasznalas céljabol.
Komplex okok vezetnek ahhoz, hogy egy orszag 1) lizemanyag bevezetése mellett dontson. Ezen a
gazdasagi, kornyezeti, politikai, tudomanyos ¢és tarsadalmi 6sszefliggések feltarasa fontos ahhoz, hogy
megértsiik egy ilyen folyamat mozgatéerdit. A bioetanol magas eldallitasi koltsége az egyik f6
akadalya széleskor(i elterjedésének, mivel csak allami tdmogatassal versenyképes a benzinnel
szemben. Tovabba az olajtarsasagok gyakori érdekellentéte is korldtozza az etanol jelenlétét az
iizemanyagpiacon. Ahhoz, hogy az etanol iizemanyagként hasznosuljon, az el6bb emlitett gazdasagi
szereplok érdekeltségének felkeltése, és tovabbi szektorok (kornyezetvédelmi, mezdgazdasagi)
Osszefogasa sziikséges.
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1. BEVEZETO

Mindannyiunk szamara ismert probléma, hogy fosszilis eréforrasaink tobbsége kimeriilében van,
valamint elosztasa egyenldtlen a vilag orszagai kozott. Ennek kovetkeztében az olajfelhasznalod
orszagok nagymértékben kiszolgaltatottak az olaj kereskedelmet befolyasolo tényezOknek, ami az
adott orszagok gazdasagat sebezhetdévé és befolyasolhatova teszi. Tovabbi problémakhoz vezetett
tovabba a fokozott ipari tevékenység, illetve az elmult évszazadban megvaltozott fogyasztasi, és
kozlekedési szokasok eredményeként, a karos, liveghazhatast okozd gazok (CO,, CHs CFC, N,O)
kibocsatasa jelentdsen megnovekedtet. A légtérben feldusult tiveghdzhatast kivaltd gadzok feltehetden
a felelések a kutatok altal észlelt globalis felmelegedésért. Az eldbb emlitett problémak egyre
siirgetobbé teszik alternativ energiaforrasok bevezetését, melynek korébe tartozik a bioetanol is, mint
folyékony iizemanyag. Mivel a bioetanol novényi eredetil, gyartasa felvevd piacot jelent a nehezen
értékesithetd mezOgazdasagi terményeknek, megolddst nytjtva ezzel esetleges mezOgazdasagi

valsagok kezelésére.

2. BIOETANOL ELOALLITASA

Az etanol fermentaciés modon vald eldallitdsara tobb modszert is kidolgoztak az alapanyagok eltérd
kémiai Osszetétele és szerkezete miatt. A fermentdciohoz felhasznalt alapanyagok szerint harom
csoportba sorolhatjuk a gyartasi folyamatokat: egyszerti cukor-(cukorrépa, cukornad) keményito-
(kukorica, buza, burgonya), valamint lignocelluloz tartalmt alapanyagot felhasznald etanol eléallitasi
modok. Az utobb emlitetett alapanyag gyartasi folyamata jelenleg kisérleti staddiumban van, azonban a
folyamat jovobeni optimalizalasa nagymértékben fellenditheti a bioetanol hajtdanyagként valo
felhasznalasat, mivel a celluléz a Foldon legnagyobb mennyiségben eléforduld és évrél-évre

ujratermelddo szerves anyaga [1,2]

3. BIOETANOL UZEMANYAG HASZNALAT OKAI KULONBOZO
ORSZAGOKBAN

Jelenleg tobb orszag is gyart, illetve hasznal bioetanolt hajtdbanyagként, vagy keverékomponensként,
ezek kozil azonban csak Brazilia, az Egyesiilt Allamok és az Eurépai Unid tekintheté jelentSs
bioetanol gyartonak illetve felhasznalonak. Szamos tényezo befolyasolja azt a tényt, hogy a bioetanol
egyes orszagokban tdmogatott, mig masokban ellenzett, vagy csak elenyészé mértékben partfogolt.
Tudomanyos, gazdasagi, tarsadalmi, és politikai tényez6k bonyolult szovevénye hatdrozza meg, hogy
egy adott dllam milyen fokon érdekelt az lizemanyag célra felhasznalt bioetanol kutatasaban, valamint

gyartasaban.
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Brazilia a legnagyobb etanol gyartd, valamint felhasznaloé orszag a vildgon, ami a kiemelkedd
cukornad termelési kapacitasanak koszonhet6. Brazilidban a bioetanol ilizemanyagként valo
széleskorii alkalmazasa az 1970-es években kezdodott, amikor a kormany elinditotta a Nemzeti
Alkohol Uzemanyag Programjat, abbol a célbdl, hogy csokkentse olajvalsag terheit, valamint a
cukorar destabilizacioja okozta, belsé agrarvalsag problémait. A kormany hatékony intézkedéseinek
eredményeként az 1980-as évekre az etanol kdzel 50 szazalékban helyettesitette a kozlekedésben
felhasznalt benzint (ez az arany azonban napjainkra 30 szazalékra csdkkent). Az etanol tartalmt
izemanyagok felhasznalasa az Egyesiilt Allamokban jelentdsen emelkedik napjainkban, mely
folyamatot kornyezetvédelmi szempontokkal magyaraznak. Ennek ellenére, ha felmérjiik az USA
etanolt gyartd és felhasznaldo régidt lathatjuk, hogy azok egybeesnek a nagy kukoricatermeld
teriiletekkel, mely azt a feltételezést tdmasztja ald, hogy a bioetanol lizemanyagszerti felhasznalasa a
kukoricatermeld farmerek érdekeit szolgalja. Az etanol tartalmil lizemanyagok bevezetésének csak
gy, mint az Egyesiilt Allamokban, az Eurdpai Unidban is a mezOgazdasagi szektor a fo
mozgatorugdja, az egyre er6sodd kornyezetvédelmi szempontok kielégitése mellett. A bioetanol
tartalmt {lizemanyag jovébeni szerepét nagymértékben meghatarozza az Eurdpa Parlament és Tanacs
2003. majus 8-ai, 2003/30/EK szamu iranyelve, mely eléirdnyozza a bioiizemanyagok minimalis
jelenlétét az lizemanyagpiacon. A referenciaértékeket az iranyelv 2005. dec. 31-ig 2%-ban, 2010. dec.
31-ig bezarolag pedig 5, 75%-ban allapitja meg. Az EU két legnagyobb etanol gyartd orszaga
Spanyolorszag ¢és Franciaorszag, ahol az erdés mezOgazdasagi lobbi mellett az olajtarsasagokat is
sikeriilt érdekeltté tenni az etanol gyartasban. Svédorszag az egyetlen orszag, ahol valoban kdmyezeti
érdekek iranyitjadk az megujulé {lizemanyagok elterjedését. Ez azért Ilehetséges, mivel a
korményzasban a kdrnyezeti szempontok jelentds szerepet tdltenek be, az orszag kornyezettudatos

személetmodjanak koszonhetden [3,4,5,6,7].

4. A BIOETANOL MOTORHAJTOANYAGKENT VALO FELHASZNALASI
MODJAI

A bioetanol izemanyagot kiillonb6z6 formaban lehet a jarmtivekben felhasznalni, ami orszagon beliil,
és orszagok kozott is eltérd lehet. Etanol alkalmazhatdo 100%-os {izemanyagként, kiilon erre
kialakitott jarmtivekben. Tovabba hasznalhato, mint lizemanyag keverékomponens flexibilis iizemi
jarmtivekben (FFV- Flexible Fuelled Vehicles), mely gépjarmiivek a 85% etanol, és 15% benzin
keverékkel, valamint 100% benzinnel is miikddnek. Végiil a bioetanol, mint lizemanyag-adalék is
alkalmazhaté hagyomanyos jarmiivekben kdzvetlen bekeveréssel, valamint ETBE formajaban. Az
ETBE-t (Etil-tercier-butil-éter), a bioetanol és az izobutilén (ami fosszilis eredetil, az olajfinomitas

egyik mellékterméke) katalitikus reakcidjaval allithato el [1,8].
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5. KONKLUZIO

Ahhoz, hogy egy Uj lizemanyag bevezetésre keriilhessen, esetiinkben a bioetanol, kiillonb6z6

szempontoknak, és érdekeknek kell talalkoznia. Fontos, hogy rendelkezésre alljon a gazdasagosan és

hatékonyan miikodé etanol eldallitasi technologia, illetve a felhasznalhatd nyersanyag. Ezeken tul

elengedhetetlen a kiilonb6z6 gazdasagi szereplok érdekeinek Gsszehangolasa, és Osszefogasa.
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