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Abstract

The measurement and data acquisition system for recording the production data on pressure die casting
machines helps to hold in hand the production in the foundry. We found differencies in data collected by our old
system and characteristic diagramms found in literature. We outline a system based on HBM Spider for
production monitoring, with which we were able to acquire really accurate data. This allows our further pressure
die casting research, to analyse the relationship of quality, mechanical properties of castings and the collected

data.
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Kivonat

Nyomasos 6ntodében a gyartasi folyamat kézbentartasat segiti elé az 6ntégép mikddési paramétereit
rogzité mérési adatgylijtdé rendszer. A régebbi fejlesztésli rendszerrel gylijtott adatok és a szakirodalmi
jelleggorbék kozott eltérést tapasztaltunk. A HBM Spider segitségével kiépitett rendszerrel a gyartas
feliigyeleten tulmutatéoan igazan pontos adatokat nyerhetiink. Ez lehetévé teszi tovabbi nyomasos Ontészeti
kutatasainkat, az Ontvények mindségi, mechanikai tulajdonsagainak és a gyiijtott adatok kozti dsszefiiggések

elemzését.
Kulcsszavak: dntvény, mérés, nyomasos dntdgép, utjeladd, nyomasmérd szonda

Bevezetés

Nyomasos dntddében a gyartasi folyamat kézbentartasat segiti eld az dltalunk készitett mérési
rendszer, mely az ontégép mitkddési paramétereit rogzitette. A régebbi fejlesztést rendszerrel gylijtott
adatok és a szakirodalomi jelleggdrbék kozott eltérést tapasztaltunk. [1] Ahhoz, hogy a bemeneti
adatként szolgald gyartasi adathalmaz és a kimeneti mindségi vagy mechanikai tulajdonsagok kozott
Osszefiiggeést tarjunk fel, a gyiijtott adatok a valosagot minél jobban meg kell kozelitsék. Az (1j mérési
adatgytijtési rendszerhez a Hottinger Baldwin Messtechnik (HBM) GmbH eszkozeit hasznaltuk fel.
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Mérdorendszer osszeallitasa

Kisérleteinket vizszintes hidegkamras ontdégépen végeztiik, nyomasos Ontészeti aluminium
Otvozettel. A sorozatgyartasti ontvények gyartasat a FémAlk Rt. és a Dr. Kocher Kft. 6ntddéiben
kisértiik figyelemmel. A nyomasméré szondat a dugattyG-rendszer nyomasat biztositd halozatba
kapcsoltuk, miikodési elve a hagyomdnyos manométerek milkddésével egyezik meg: membran
segitségével a nyomdésvaltozas érzékelése piezo-elektromos elven torténik. A szamunkra hozzaférhetd
nyomasos Ontogépek nagy részének miikodési nyomdsviszonyaihoz az 1000 bar névleges
méréstartomannyal rendelkez6 HBM-P3MB jelii szonda biztonsaggal hasznalhatd. Az Gitméréshez az
indukcios elven mitkodo HBM-WAS00 utjeladot szereltiik fel. A mérési jelek erdsitésére, illesztésére
¢és rogzitésre a HBM Spider eszkozt alkalmaztuk, amely egy tobbcsatornas, altalanosan hasznalhato
mérési jelfeldolgozd rendszer, mindent tartalmaz a mérések lebonyolitdsdhoz. A Catman Express

szoftverrel mar megfeleléen kihasznalhatjuk a fenti hardver 0sszeallitast. [2]

Mérés Kkivitelezése

A nyomasméré szondat a nyomasos Ontégép hidraulikus hengere mogotti térbe kell
csatlakoztatni. Az ellen6rz6 nyomasmérd ora mellé egy T-elosztoval keriilt felszerelésre. Az utjelado
rogzitése koriiltekintést igényel, ugyanis a miikkddés soran a dugattyl mozgasaval egytengelylien kell
mozogjon, hogy a nagy értékii utjeladd ne sériiljon meg. Sziikséges volt még a méréstartomany és a
rendszer nullpontjanak pontos beallitisa. Ezt megvalodsitando, az Ontddugattyi nyugalmi (hatso

holtpont) allapotaban allitottuk be nullara az at értékét.

Mérorendszer osszehasonlitasa

Az eddigi rendszer belizemeléséhez, bovitokartyat kellett a szamitdgépbe szerelni, mely
nyoman a mérérendszer géphez kotott, valamint kiilon mérderdsitd felhasznalasa sziikséges, kevesebb
szabadsagot ad. Ezzel szemben a HBM Spider rendszer a minden szamitégépen rendelkezésre allo
nyomtatd porthoz csatlakozik, igy akar egy kis hordozhatd szamitégéppel is hasznalhatd, ezaltal
sokkal rugalmasabb és szélesebb korlien alkalmazhatd, tovabba nincs sziikség bonyolult hardver
beallitasra (jumperek). [3] A jeladokhoz tartozd beallitasi folyamat messzemenden egyszer(ibb, jobban
dokumentalt, és ezaltal a mért értékek hitelesebbek. A HBM-P3MB dinamikus nyomas jelad6é sokkal
érzékenyebb, mint a kordbban hasznalt. [3] [2] A régebbi jeladé nemcsak érzéketlenebb volt, de a két
gorbe Osszehasonlitdsakor az is kideriil, hogy ez a nyomasos Ontés sordn oly lényeges masodik fézis

lényeges nyomads valtozasai atlagolasan feliil, még késleltetve is kovette a folyamatot.
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nyomas [bar]

A gorbén (1. abra) feltiintettik egymas mellett a régebbi és az ij HBM-P3MB dinamikus
nyomas jeladoval és a HBM Spider segitségével gylijtott adatokat. Ezen mar lathatd, mikor adja rd az

akkumulatorok tilnyomasat az 6ntdgép, €és mennyi idot vesz igénybe, mig ez a tilnyomas teljesen
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1. abra Osszehasonlitas: régi és HBM jeladé nyomas-idd gorbék

ids [s]

felépiil. A szakirodalmakban ezzel a gorbével talalkozhatunk.

ut [mm]
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2. dbra Huzoszilas és indukcios (HBM) jelado ut-id6 gorbéje
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A 2. abra gorbeparjai szemléltetik, hogy a dugattyt feliitkozésekor (0,57 masodperc) a
htizoszalas dobja tovabbforog, majd mikor lendiilete elfogyott, a rugd visszarantja és ez csillapodva
akar haromszor-négyszer is megismétlodik. Ez a jellegzetes hiba mindegyik régi mérésiinkben jelen
volt. (Egyre inkabb eléfordult a 0,53 masodpercnél megjelend tiiske is, mely elképzelhetd, hogy a
huzo6szal sodronyanak elhasznalodasara, kiszalasodasara vezethet6 vissza.) Ezzel szemben a valds
folyamatot tiikkr6zi az indukcids elven mikodé HBM futjelado, az abran jol lathatd, hogy amint

feliitkdzik a dugattyu (0,563 masodperc), nincs sem talfutas, sem belengés.

A régi rendszerhez a sajat fejlesztésti szoftvert DOS-os feliileten kellett megirni, mert olyan
meghajto programok (driver), és fejleszti kdrnyezet tartozott hozza. A folyamatos fejlesztés soran
tobb korlatba iitkdzott a program mddositasa és javitasa, mely a DOS kornyezetre vezethetd vissza. Az
uj HBM Spider rendszer hasznalatival a Catman Express kezel6felilletével megoldhatok az
egyszeribb mérések, ezek kiértékelését javarészt Microsoft Excel tablazatkezeldvel végeztiik, de
lehetoség van egyedi program fejlesztésére a mellékelt Windows alatti programozasi konyvtar (dll)

segitségével. Ennek megvalositasat még nem vizsgaltuk.

Osszefoglalas

Szandékunkban all a nyomdasos Ontvények mindségi, mechanikai tulajdonsagainak és a
gyartastechnologia felligyelete soran mért adatok kozti dsszefiiggések elemzése. A cél eléréséhez
elengedhetetlen a megfeleld adatgylijté rendszer 0sszeallitdsa. Az altalunk kifejlesztett mérési rendszer
mindenféle nyomasos ontogépre hasznalhat6. Az ijabb nyomasos ontogépek beépitett adatgyiijtd
rendszerét ellendrizni, kalibralni lehet vele. Az itt bemutatott HBM Spider rendszerrel a
gyartastechnologiai adatok mérése olyan szinten valdsithaté meg, mely lehetové teszi, hogy nyomasos

Ontészeti kutatasainkat megvalositsuk.
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