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Ho6 Csaba, Roosz Andras, Buza Gabor

The optimisation of the continuous casting technology using the experimental route is very expensive and
so can be difficult to realise. Therefore the different simulation procedures and model experiments have a great
importance on this field. Using a self-constructed unidirectional solidification set-up the physical modelling of
processes occurring during solidification in continuous casting steel fed can be performed. Measurement of
temperature changes of samples and the structural investigation of solidified samples make a much more exact
description of relationship between the structure and the casting parameters possible and so thus help to optimise
the casting technology.

A folyamatos 6ntési technologia kisérleti titon t6rténd optimalizacidja nagyon koltséges €s igen nehezen
kivitelezhetd. Ezért jelentds szerep jut e teriileten a kiilonb6z6 szimulacids technikdknak és modellkisérleteknek.
Az altalunk épitett iranyitott kristalyositasra alkalmas berendezéssel, az ontémii kristalyositojaba keriild
acélolvadékban végbemend kristalyosodasi folyamatok fizikai modellezésére nyilik lehetdség. A darab
homérsékletvaltozasanak mérésével, illetve szerkezetének vizsgalataval kozelebb juthatunk a kialakuld szerkezet
és az Ontési paraméterek kozotti Osszefiiggések pontosabb leirdsdhoz ¢és ez altal a technoldgia

optimalizécidjahoz.

Bevezetés

Az OntOdmiben kristalyosodott valés szal belsejében kialakuldé homérséklet-eloszlas mérése
megoldhatatlan, ezért kisérleti szimulacios technikakat kell hasznalnunk e mérések kivaltasara [1]. A
megépitett berendez€s 1ényegében egy hiitott lapbol, egy azon allo tégelybdl, valamint az ezt melegitd
futotestbol all. A tégelybe ontott acélolvadék a hitott laptol indulva kristdlyosodik. A darab

hémérséklet-valtozasat az olvadékba helyezett termoelemekkel [3] mérjiik.

1. A kristalyosité berendezés épitésének célja

A Dunaferr Rt. és a MeAKKK kozos projektjiének keretén beliill elkészilt kristalyositd
épitésének legfobb célja, az 6ntégépben lezajld kristalyosodasi folyamatok modellezése. Tovabbi cél a
szerkezet finomitdsa érdekében, beoltdsos modszerrel torténd kisérletek elvégzése. Utobbi cél
megvaldsitasat az irodalomban megtalalhato és sajat anyagok, modszerek alkalmazasaval tervezziik. A
berendezéssel végzett kisérletek a szamitdgépes szimulacioval kapott eredmények (hdmérsékletmezo,
illetve a mikroszerkezet) ellendrzésére is szolgdlnak. Nem elhanyagolhaté szempont a koltségkimélés

sem, amelyet az ontdmii kisérletek kivaltasa jelent.
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2. A berendezés miikodési elve

A kristalyosito miikddése elvének alapja az un. véglaphiités. Ennek 1ényege, hogy az acélolvadékbol
egyiranyl héelvonas torténik [2]. Az olvadékot egy hiitott lapra helyezett tégelybe oOntjik, az
oldalirany hdelvonast a tégely melegitésével csokkentjiik (1. abra). Ezzel a szal feliiletén torténd

héelvonas szimulacidja biztositott.

3. A kristalyosit6 berendezés felépitése
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1. abra. A kristalyositd berendezés vazlatos felépitése
Részei: 1. H6allo betonforma, 2. H6allo acélesd, 3. Hitott lap, 4. Fitotest, 5. Termoelemek helyei, 6.
Rogzitésre szolgalod acéllapok, 7. Rogzitd keret
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2. dbra. A kfistédyosité berendezés
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A 2. abran az Osszeallitott kristalyosito lathatd. A berendezést koriilvevo keret meggatolja, hogy az

ontés soran az olvadék elemelje a tégelyt a hiitott laptol.

3.1 A hiitbtt lap

A héelvonas a hiitott lap iranyabol torténik. Ez egy rézlap (3. abra), amelyen vizet aramoltatunk
keresztiil. A lapon lathato horonyba illeszkedik a tégelyt koriilvevo acélcsd, meggatolva ezzel az 6ntés
soran az oldalirany elmozduldsat a formanak. A lap oldalan levé csatlakozon keresztiil torténik a
hiitéviz bevezetése, illetve a masik oldalon ugyanilyen modon az elvezetés. A spiralszertien kialakitott

jarat segitségével a hlités az egész feliileten biztositott.

3. abra. A hitott lap

3.2 A tégely

Az acélolvadék kristalyositasa a hoallo betonbol késziilt tégelyben torténik. A tégelyt koriilveszi
egy hoallo acélbol késziilt csé, melynek két funkcidja van: egyrészt a forma esetleges megrepedésekor
az olvadékfolyast megakadalyozza, masrészt a kimunkalt horonyban elhelyezkedve a tégelyt

pozicionalja, elmozdulasat meggatolja.

3.2 A fiitotest

A fut6test alakja csOszerli, két végén nyitott kivitellel. A berendezés maximalis lizemi homérséklete
tartds lizem esetén 1000 °C, rovid idejii terhelésnél az 1100 °C-os lizemi hémérsékletre is képes.
Hossztengelye mentén a fiitteljesitmény eloszlasa nem egyenletes. A fiitdspiralokkal siirlibben
ellatott része a nagyobb hdleadast teszi lehetévé. Erre azért van sziikkség, mert a hiitott lap fel6li részén
az intenzivebb hdelvonasbol adédd hoveszteséget kompenzilnia kell.

A flitétestben 6t fitdzona talalhat6. Az alsé négy fiit6zona elektromosan parhuzamosan van kapcsolva,
ezek egy 6kVA teljesitményli toroid transzformatorral flithetdk. Az 5. fiitdzona egy alacsonyabb
teljesitményii toroid transzformatorrol taplalhat6d, maximalisan 200V fitdfesziiltséggel.

A kemenceszabalyozisra, homérsékletmérésre egy K tipust NiCr 1,5 mm atméréji kopeny

termoelemet alkalmazunk.
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3.3 A méro termoelemek

A kristalyosodas kdzbeni homérsékletvaltozas regisztralasara 6t darab termoelemet helyeztiink el. A
hitott lap felél az elsé 10mm, a tovabbiak egymastoél 31 mm tavolsagra vannak elhelyezve, radialis
iranyban egymastol 90, 90, 60, 60, 60 fokkal elforditva. A termoelemek fenti modon torténd
elhelyezése esetén, konnyebben Kkivitelezheté a termoelemek karosodasa nélkiil, az acélolvadék
beodntése a tégelybe. A fiittesten csak atvezetd csdvek vannak, amelyeken keresztiil a termoelemeket
at lehet dugni az olvadéktérbe. Az atvezetd csébe egy zart végl keramia termoelem védGcsovet
helyeziink. Ebben talalhat6 az a kétlyuka keramia csé, amelyben a termoelemek foglalnak helyet. A
kétlyukt cs6 elszigeteli a termoelem vezetékeket egymastol, a zart végl csd, pedig megvédi az
olvadékba val6 beolvadastol. Az alkalmazott termoelem anyaga Pt-6%Rh(-) — Pt-30%Rh(+), atmérdje
0,2 mm. A maximalis mérési hdmérséklet, amelyen a termoelem még hasznalhat6é 1700°C.

A tégely homérsékletvaltozasat a forma falaban elhelyezett termoelemekkel mérjiik, amelyeket a

hitott laptol 30mm, illetve 130mm tavolsagra helyeziink el egymas f616tt.

4. Tervezett kisérletek

Az els6 néhany kisérlet célja a berendezéssel kapcsolatos tapasztalatgyiijtés, ismeretszerzés,
valamint a szamitégépes szimulaciohoz torténd adatgylijtés. A késdbbi tervekben a beoltas hatasat

vizsgalo kisérletek is szerepelnek.
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