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Abstract

This work shows the density and porosity of a bench-shaped high pressure die casting from AlSi9Cu3-Fe alloy.
It was applied three different materials in the die, over the die cavity. The solidification of the different wall
thicknesses parts was influenced by this three die materials. The order of the die parts is interchangeable. In this
case can be analysed the influence of the machine-parameters and the casting technologies like the form filling
and the solidification. It can be seen the influence of different casting parameters to the density conditioned by

the wall thicknesses.

Osszefoglalé

A dolgozat egy elkésziilt 1épcsOsproba alaki nyomasos Ontdszerszamba ontott AlSi9Cu3-Fe anyagmindségii
ontvények slriiség és porozitds vizsgalatat dolgozza fel, a szerszambetétanyagok és az Ontési koriilmények
figgvényében. A kiilonb6z6 1épcs6k mas-mas falvastagsagliak és a kiilonbozd 1épesdkhdz kiilonbozd fizikai
tulajdonsagu acélbetétek tartoznak. A kiilonboz6 falvastagsag részekhez tartozo szerszambetétek sorrendje a
egymassal felcserélhetéek, igy nemesak az gépparaméterek hatasa hanem az ontéstechnologiai folyamatok, mint
példaul a formatoltés és dermedés hatasa is vizsgalhato. A dolgozatban az eltéré Ontési koriilmények hatasat

mutatom be az Ontvény slirliségére a falvastagsag fliggvényében.
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1. Bevezetés

A nyomasos Ontvények Osszetettsége, bonyolultsaga valtozd, az egyszerli, azonos falvastagsagi
sornyitotol a komplett motorblokkokig. Egy nyomasos 6ntdszerszamban - tobbek kozott - a kiilonb6zo
dermedési id6k hatarozzak meg az Ontvények késObbi mindségét. A megvagas elhelyezése és az
iranyaba torténd iranyitott dermedés nagyon fontos tényezGje a helyes szerszamtervezésnek. A
bedmldrendszer méretezése, a bedmld csatornak alakjai és méretei a formatoltésnél jatszanak
meghatarozo szerepet. A szerszambetét fizikai tulajdonsagai, ugymint a hovezeté képessége, a
formafal feliileti keménysége, kopésallosaga, hosokk-allosaga melegszilardsaga, olvadékkal szembeni
ellendllésaga nemcsak a szerszambetét élettartamat, de az Ontvény mindségét is befolyasoljak.

A szerszambetét helyes kivalasztdsa nemcsak szerszam oldalardl lehet gazdasdgos, hanem
befolyasolhatja a nyomasos ontdgép termelé¢kenységét is. A kiillonbozd falvastagsagn Ontvények
esetén a szerszambetét megfeleld hiitésével ugyan befolyasolni lehet a dermedést, de a betét
homogenitdsa miatt csak a helyes hiitdcsatorna-tervezés eredményezhet j6 mindségli ontvényeket.
Ezek tobbnyire bonyolult bels6 furatokkal oldhatok meg, melyek kivitelezése meglehetdsen kdltséges
¢s nehézkes. Megvalosithato az is, hogy egy szerszambetéten beliil a kiilonbozd falvastagsagu
helyekhez, a falvastagsaghoz, méretezett fizikai tulajdonsagu betét tartozzon, hogy befolyasolja annak
dermedési koriilményeit. Ennek vizsgalatait mutatom be dolgozatomban egy 1épcsOsproba
segitségével.

A mérést a Fachhochschule Aalen Ontddei laboratériumaban végeztem, az eszkdzoket a laboratorium

és az ARBEITGEMEINSCHAFT METALLGUSS bocsatotta rendelkezésemre.

2. Ontvénykialakitas, mérési elrendezés

A kilonbozo szerszamacélbetétek hatasainak vizsgalatara tervezett és kialakitott I€pcsésproba
ontvényt a bedmldrendszer iranyabol haladva egy 4 mm, 8 mm majd 12 mm falvastagsagi, 200x100
mm méretii lapok épitik fel. Ezen dolgozatot megelézéen eldadasokban és kiadvanyokban bemutatasra
keriilt a 1épcsOsproba ontvény tervezésének Iépései tovabba mind a formatdltési, mind a dermedési
szimulacids eredményei illetve elméleti ontéstechnikai és hétechnikai szamitasanak eredményei.

A 4 mm-es falvastagsdgu Ontvényrész alakjat egy 1.2343 anyagmindségii acélbetét, a 8§ mm-es
falvastagsagot 1.2344 mindségii acélbetét, illetve a 12 mm falvastagsagot 1.2999 mindségl acélbetét
adja. Az OntOszerszdmban a kiilonbozd falvastagsagi lapokat alkotd betétek pozicidja egymastol
fliggetleniil valtoztathatd, benniik egyenként 3 homérsékletmérd szenzor lett elhelyezve az 1. dbra
szerint. A lapok oOntés utdn fiirészeléssel szétvalasztisra keriiltek egymastél és a mechanikai
vizsgalatokon kiviil rontgen és CT vizsgdlat utdn slriiség és porozitds mérésen estek at, mely

eredményeket alabbiakban kozlom.
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Lépcsdsproba ontvény és mérési elrendezés

A kopenyhdelemek a mozgd félben lettek elhelyezve, 3 mm-re a feliilet alatt, 15 mm-re a betét sz&1ét61

illetve a kdzepén, tovabba betétenként egy darab NANMAC hdelem a feldleti hdmérséklet mérésére.

Az Ontés soran a kovetkez6 3 széria futott:

0 2. széria 3. széria
4 mm 200 °C 200 °C 200 °C
8 mm 200 °C 160 °C 120 °C
12 mm 200 °C 120 °C 80 °C

A kiilonb6z6 szériakbol késziilt ontvényrészek siirliség és porozitasvizsgalat-eredményeit Blister-

teszttel, rontgen és CT felvételekkel is alatamasztottam.

A darabok tomegének mérése folyadékba merités elott és folyadékban is megtortént, a siirliség a

tomegekbodl az alabbi képlet segitségével lett szamolva:
p _ Ml : pfolyadék
M 1 M 2
Ahol: M; ... az Ontvényrész tomege levegén [g]
M, ... az 6ntvényrész tomege folyadékban [g]

P folyadek - - - @ folyadék stirlisége [i3
cm

g

p ... a darab stirtisége [ —

cm

A porozitas szamolasa a kovetkez6képpen tortént:

Pouii
P — valos
pelméleti
Ahol: P ... porozitas [%]
5 az dntvényrész valos slirisége [i]
P valés - - - y g cm 3

P elmeleti - - - AZ ONtOtt Otvozet elméleti stirtisége [
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Az 6ntvényben 16v6 gaztérfogat a porozitas és az ontvényrész térfogataval egyenld cm*-ben.
A kovetkezd abrakon a kiillonb6zo Ontési szériakbol szarmazd 4, 8 és 12 mme-es lapok siiriiség és

porozitas értékei lathatoak.
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Az Ontvény siirliség és porozitas-értékei
Mint az abrakon lathatd, a szerszambetét hovezetdképességének javulasaval nem valtozott jelentdsen a
darabok slirlisége, viszont a szerszamban aramoltatott olaj homérséklet csokkenésével (és a
falvastagsag novekedésével) ugyanabban a 1épcsében a siiriiségértékek jobban megkdzelitették az
Otvozet stirliségét. Azonos homérsékletli hiitokozeg esetén a porozitas a falvastagsag csokkenésével
csOkken, tovabba a hokezelés el6tti porozitas a falvastagsag csokkenésével (a szers zambetét hdvezetd-
képességének javulasaval) illetve a szerszambetétben aramoltatott olaj homérsékletének

csOkkenésével, szintén csokken. A hékezelés utan mért porozitas a szériak soran allandoé hémérsékleti

4 mm-es lap esetén csokkent, viszont a falvastagsag novekedésével emelkedett.
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