DOI: 10.36243/fmtu-2005.66

X. FIATAL MUSZAKIAK
TUDOMANYOS ULESSZAKA

Kolozsvar, 2005. marcius 18-19.

A SZOVETSZERKEZET HATASA A LOKALIS KOPASRA

Kovacs Tiinde', Dr. Dévényi Lasz16

Abstract

Investigating the wear phenomena there is often a need for studying the wear process on the basis of variable
parameters (microstructure, surface roughness, load). With a thorough set of tests we have developed a
simple experimental method, by which the wear behaviour can be evaluated on a single specimen depending
on the local coordinates. The method is based on the so-called gradient technique and by which it becomes
possible to examine the effects of the locally changing parameters and perform comparative tests.
Throughout the tests we evaluated the progress of the wear process. This wear-analysis method based on
ball-plane impact is widely used because of its simplicity. By measuring the dimensional changes of the
indentations diameters, which were placed prior to the tests. To produce a microstructure, which
continuously varies as functions of local coordinates we used traditional Jominy specimens. The
experimental results demonstrate that the influence of the locally changing microstructure on the mechanism
of the wear process can be successfully evaluated, and we studying de dependence of wear resistance of the

microstructure.

Osszefoglalo

Egy atfogo kisérletsorozat keretében sikeriilt kifejleszteni olyan kopasvizsgalati modszert, mellyel a kopas a
hely fliggvényében lokalisan hatarozhatdo meg, mod nyilik a valtozo paraméterek (hokezelési allapot, feliileti
nyomas, feliileti mingség) folytonosan valtozd hatasainak 6sszehasonlito vizsgalatara. Az eddigi vizsgalatok
soran a lokalis kopasi mértéket a kopas kozbeni keletkezé kopasnyom atmérévaltozasaval jellemeztiik. A
hely fliggvényében valtozd szdvetszerkezetet Jominy probatest felhasznalasaval biztositottuk. Az elvégzett
kisérletek soran a valtozo szovetszerkezet fiiggvényében tanulmanyoztuk a kopas jelenségét.

Megallapitottuk, hogy a kopasallosag miképpen fiigg a szovetszerkezettol.
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1. Bevezetés

A gépészeti gyakorlatban szamos kopasnak Kkitett alkatrészt ismeriink. Ezen alkatrészek kopassal
szembeni ellendllasa szamos Osszetevd fliggvénye. Figg tehat a felilleti érdességtol,
szovetszerkezett6l, valamint a terhelést6l. A kopasallosagot gyakran keménységgel jellemzik, ami
azért nem teljesen egyértelmi jellemz0 mert kiilonbdzd szovetszerkezetli acélok azonos
keménységgel rendelkezhetnek (pl. 3/a. abra). Vizsgalatainkban ezért arra keressiik a kérdést, hogy
a szovetszerkezet, melyet acéloknal célszerti hdkezelési technologia elvégzésével hozunk létre,
milyen befolyassal bir a kopasallosagra. [1,2]

Az alabbi diagram jol mutatja, hogy azonos keménységgel rendelkezd, kiilonbozo kémiai
Osszetételli anyagok esetén a kiillonbozd szovetszerkezet kiilonbozo kopasallosagi értéket
eredményez. Vizsgalataim soran egy adott kémiai Osszetételii acélon vizsgaltam a kiilénbdzo

szovetszerkezetek kopasallosagi tulajdonsagait.
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Egyes szovetszerkezetek kopasallosaga a keménység fiiggvényében

1. abra [3]
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2. Lokalis kopasallosag vizsgalata gomb/sik érintkezés elvén alapulé vizsgalattal

A vizsgalatokat az 1. abran bemutatott késziilékkel végeztik a kovetkezd beallitasokkal:
koptatdégolyd @20mm GO3 (szabvanyos csapagyacél), fordulatszam 752 fordulat/perc, terhelés
0,49N, vizsgalat idGtartama 15 perc. A vizsgalat elvégzése soran sem kendanyagot sem abraziv

szemcséket nem alkalmaztunk.

Merev lemez Terhelés
csykléMdm
erositve

Prébatest

FHMJ_ /

Jﬂﬁﬁl@/®4 .
Koptaté golyé = Golyéscsapagy
(bolygd mozgas) (goly6 tamasz)

Lokalis kopasvizsgalo berendezés [4]
2. adbra

A vizsgalat eredményeként a probatest feliiletén gombsiiveg geometriaji kopasnyomot kapunk. A
beallitott paraméterek és a gombsiiveg atmérdje segitségével a kopasi tényez0 meghatarozhato. A

vizsgalatokat (20°C) szobahdmérsékleten végeztiik.

3. A kopasi tényez6 meghatarozasa

A kopasi uthossz és a kopasi tényezO szamitidsa ahol, h gdombsiiveg mélysége (mm), R
koptatdogolyd sugara (mm), r kikoptatott gdmbsiiveg atmérdje (mm), d kikoptatott gombsiiveg
atméréje (mm), n koptatdogoly6d fordulatszama (fordulat/perc), t koptatas idGtartama (perc), K

kopasi tényezd (mm*/Nm), S kopési uthossz (m), Vy kopasi térfoga (mm®), N normal eré:

Gombsiiveg mélysége, h (mm):

h=R- R -r? (1)
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Kopasi térfogat, Vy (mm?):

V, =h'n(id2 +th ?)

Kopasi uthossz, S (m):

S =n-2R-mt &)

Kopasi tényezd, K (mm*/Nm):

K=_— 4
SN (4)

4. A vizsgalt préobatestek

A vizsgalatokhoz 51 CrV4 (0,54% C, 0,29% Si, 0,87% Mn, 0,95% Cr, 0,16% V) mindségl edzett
Jominy proba szelvényei (5, 19, 39 és SImm Jominy véglaptavolsagnal). Az 1. tablazatban a
probatestek  keménységértékeit és szovetszerkezetét mutatjuk be. Ezeket az adott
véglaptavolsagban készitett csiszolatok mikroszkopos vizsgalatai is alatamasztjak (4. a, b, c, d
abrak), valamint a 3. b. folyamatos htitési diagramrol a megfeleld keménységet eléré hiitési

sebesség segitségével is meghatarozhato.

sorszim Véglaptavolsag Keménység Sgivetszerkezet
(mm) HV
1 5 763 99% martenzit
2 19 429 50% martenzit, 50% bénit
3 39 287 Bénit, martenzit, perlit
4 51 275 99% perlit

A probatestek keménysége és szovetszerkezete

1. tablazat
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Stahl 50 CrV 4 1I-113 B
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A vizsgélt anyagra jellemz0 diagramok
3/a, b abra [5]
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A probatestek vizsgalt felilletét a metallografiai csiszolatkészités modszerével, polirozva,
készitettiik elé a vizsgalathoz. Az atlagos feliileti érdesség Ra~0,75um volt. A feliileti érdesség
mérését Perthen tapintd érdességmérd késziilékkel végeztik.

A diagramok és a mérési eredmények alapjan megallapithatdo, hogy azonos keménységii
probatestek lehetnek kiilonb6z6 szovetszerkezetiiek is.[6]

Az alabbi szovetképek a Jominy probatest adott véglaptavolsagaiban vizsgalt szovetszerkezeteket

mutatjdk. A mikroszkopos képek a 3. b. abrarol leolvashaté szovetszerkezetekket egyezést

mutatnak.

A szovetszerkezet 5 mm véglaptavolsagban A szovetszerkezet 19 mm véglaptavolsagnal
99% martenzit 50% martenzit, 50% bénit
1000 x nagyitas, nitallal maratva 1000 x nagyitas, nitallal maratva
4. a. dbra 4.b. dbra

A szovetszerkezet 39 mm véglaptavolsagban A szovetszerkezet 51 mm véglaptavolsagban
Bénit, martenzit perlit 99% perlit
1000 x nagyitas, nitallal maratva 1000 x nagyitas, nitallal maratva
4. c. dbra 4. d. dbra
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5. Mérési eredmények

Kopasi tényezé Keménység Kopasallosagot
Sorszam . . .
K (mm’/Nm) HV jellemzo szam 1/K
1 1,2*107 763 0,83
2 1,1¥10° 429 0,91
3 2,5*10° 287 0,40
4 7*10°° 275 0,14
A proébatestek kopasi tényez6i és keménység értékei
2. tablazat
Kopasallésag és szovetszerkezet
1,00 ¢ Martenzit, . Martenzit
(1IK)*1 0180 bentt
0° 0,60
Perlit, bénit,
0,40 martenzit
0,20 -
Perlit
0,00 T T T .
0 200 400 600 800 1000
Keménység HV
Kopasallosag a keménység fiiggvényében
5. dbra
6. Osszefoglalas

acélon beliil is kapcsolatot mutat. A szakirodalomban ismertetett kiilonb6z0 kémiai 6sszetételi

anyagok esetében ezt a kapcsolatot az 1. dbra mutatja be. Ebbdl jol lathatd, hogy a martenzites és

szovetszerkezeteké. A keménység és a kopasallosag altalaban jo korrelaciot mutat, de amint azt az
1. 4bra is mutatja, azonos keménységii anyagok esetén mégis eléfordulhatnak kiilonbségek.

Vizsgalataimban arra kerestem a valaszt, hogy azonos kémiai Osszetételi, de kiilonb6zo

rrrrr

rrrrr

hokezeltségii acél probatestek esetén hogyan valtozik a kopasallosag.
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Mivel az altalam valasztott acélmindség esetében lehetéség van, az azonos kémiai Osszetétel és
azonos keménység mellett, kiilonb6z6 szovetszerkezetek Iétrehozasara (3.a. Jominy gorbén
lathato), célszertinek tiinik ennek tovabbi vizsgalata. A vizsgalatok lehet6séget adhatnak arra, hogy

a kopasallosagot ne a keménység, hanem tisztan a szovetszerkezet fiiggvényében vizsgalhassuk.
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