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Besides its resistance to wetness the availability of the biodegradable packaging is determined by its loadability.
The degree of loadability is not only determined by the product content but olso by the technical processes and
their parameters applied for their production examined. In our resarch work we have analysed the loadability of
different means of packaging produced by the method of direct burning technology starch based rigid wall. We

have analysed the constant pressure values in relation to the temperature of the production.

A biologiailag leboml6 csomagolasok felhasznalhatosagat a nedvességgel szembeni ellenalld képességiik mellett
dontden terhelhetoségiik hatarolja be. A terhelhetdség mértékét a termékek Osszetétele és - azzal dsszhangban -
az eldallitasukkor alkalmazott technologiai folyamatok, illetve azok paraméterei egyiittesen alakitjak ki.

Munkank soran keményité-alapi merev fali, kontakt siitési eljarassal eldallitott csomagoloeszkozok

terhelhet6ségének alakulasat vizsgaltuk konstans nyomasérték mellett az eldallitasi homérséklet fiiggvényében.

1. Bevezetés

A Dbiologiai uton lebomld csomagolasok kialakitasanak egyik legkritikusabb pontja az eldallitasi
homérséklet helyes megvalasztasa, mivel ezen paraméter til azon, hogy a miveleti id6 kapcsan
befolyassal bir a termelékenységre, de kritikus tényez6 az alap-, és adalékanyagok (féként a
biopolimerek!) héérzékenységének, illetve a késztermék alaktartasanak, terhelhetdségének oldalardl
is. [1]

Bar az ez ideig kifejlesztett biodegraddbilis csomagolasok eldallitdsakor alkalmazott hdmérsékletek
meglehetosen eltérdek a felhasznélt anyagok és az alkalmazott technologidk fiiggvényében, ennek
ellenére mégis jol elkiilonithetd a kizarélag biopolimerekre (természetes anyagokra) épiilo és az
Osszetételilkben szintetikus (de jo lebomlasi hajlammal rendelkezd) polimereket (is) tartalmazo
csomagolasok optimdlis eldallitdsi homérséklet-tartomanya. Mig ugyanis az Osszetételiikben csak

biopolimert (pl.: keményitdt, cellulozt, tejsavat, stb.) tartalmazd csomagoldeszkdzoket rendszerint

283



120-180 °C-on allitjak eld, addig a kiilonb6z6 biologiailag lebomlani képes alifas poliészter-, illetve
kopoliészter-tartalmi csomagolasokat a poliolefinek feldolgozasakor alkalmazott homérsékleti
tartomanyban, azaz 180-220 °C hémérsékleten dolgozzak fel. [2], [3], [4]

Munkank soran egy altalunk kialakitott (a BIOPACK 2001 Kft. altal szabadalmaztatott), biologiailag
maradéktalanul lebomlé élelmiszeripari célu, talca formatumi csomagoldeszkdz (1. sz. dbra) esetében
kovettiik nyomon a kiilonbozo eléallitasi hdmérsékletek hatasat a csomagoloeszkoz terhelhetdségének

alakulasara.

1. sz. abra. Sajat fejlesztésli biopolimer alapu talcaink

2. Anyag és modszer

A kisérletek soran alkalmazott anyagkeverék meghatarozott aranyban ¢élelmiszeripari mindségi
keményitot és rost-anyagot tartalmazott. Lagyitoként ivoviz mindségii csapvizet hasznaltunk.

A termékmasszat két 1épcsés homogenizalas utan elére meghatarozott térfogatban juttattuk a 2. sz
abran lathato, a BIOPACK 2001 Kft. tervei alapjan késziilt pneumatikus kontakt siitéberendezésbe,

melyben a nyomas ¢és a siitési hdmérséklet valtoztathato.

2. sz. abra. A kisérletek soran alkalmazott siitbberendezés

Vizsgalatainkat a 140-200 °C-os hémérsékleti tartomanyban végeztiik, 10 °C-os Iépésenként. Az
alacsonyabb hémérsékletek - az alacsony termelékenység miatt - eleve nem kielégiték a gyakorlat
szamara. Az el6allitdsi homérséklet hatasat a terhelhetdségre nézve a miveleti id6 fliggvényében

vizsgaltuk, ami lehet6séget nyujtott adott dsszetétel €s technologia esetében az emlitett technologiai
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paraméterek optimalizalasara. Vizsgalt termékeinket ugyanakkor konstans (6 bar) nyomas mellett
alakitottuk ki, ez az érték korabbi szisztematikus vizsgalatok soran keriilt megallapitasra. [5]

A késztermékeket a siitéberendezésbol valo kivételt kovetden 1 6ra miilva mindsitettilk. Ezen id6 alatt
a termékeket 22 °C-on 70%-os relativ paratartalom mellett taroltuk klimaszekrényben. A
csomagoloeszkozok teherbirasat Lloyd LRSkP“-tipusu szakitogépen, vizsgaltuk. Eredményeink

minden esetben 30 parhuzamos mintara vonatkoznak.

3. Eredmények, kovetkeztetések

Vizsgalataink eredményeit a kovetkezo, 1. sz. tablazatban foglaltuk 6ssze.

1. sz. tablazat. Az el6allitasi homérséklet, a miiveleti id0 és a terhelhetdség vizsgalati eredményei

E""é“"tm[ohc"‘]mé“ékl“ 140 150 160 170 180 190 200
Miiveleti ido [perc] Terhelhetoség [N]

15 - - 9024 | 1442% | 1646 | 1586 160,7
2,0 - 642% | 1298 | 1898 | 1614% | 150,17 | 122,9%
25 343% | 788% | 1585 | 1534%F | 127,6%%% | 122,17 -
3.0 588 | 1034 | 1204% | 11267 | - - -
35 798 | 852%F | 75,1%% - - - -
4,0 614 | 4740% | - - - - -
45 aggees | - - - - - -

A tablazat kihuzott rovatai azt jelzik, hogy azon paraméterkombinaciok nem eredményeztek
vizsgalatnak alavetheto termékeket. Ennek oka az alacsonyabb miiveleti idok esetében rendszerint az
volt, hogy még nem alakult ki, illetve nem szilardult meg a forma, a magasabb miiveleti id6k esetében,
pedig mar kisebb vagy nagyobb mértékben repedezett és/illetve a kivételkor eltord, esetenként még kis
mértékben ken6dd termékeket kaptunk. A tablazatban egyes értékeket egy, kettd, illetve harom
csillaggal jeloltiink meg, ezek a jelzések a termékek alaktartasara, stabilitasara, hokezeltségének
mértékére utalnak. A*-al jelzett termékek még nem siiltek meg teljesen, de a forma mar kialakult Ezek
rendszerint nehezen voltak eltavolithatoak a siitéformabdl (még relative nagy mennyiségli vizet
tartalmaztak), igy gyakorta mar a kivételkor hajszalrepedések jelentek meg rajtuk, illetve némileg
kenédtek. Ugyancsak a még magas maradékviztartalom miatt ezen termékek kivétel nélkiil kisebb-
nagyobb mértékben deformalodtak a tarolas idGtartama alatt. A **-al jelolt termékek a sziikségesnél
valamivel hosszabb hdkezelést kaptak. Ezek konnyen felismerhetek voltak egyrészrdl a termékszin
égett jellegének eldtlinése miatt, masrészrol, pedig a kivételkor, illetve a tirolds sordn megjelend
hajszalrepedésekrol. Ezek a termékek bar gyakorta deformalodtak (a mintédk 15 - 80%-a), az esetiikben
jelentkezé deformacid azonban rendszerint jelentds mértékben alatta maradt az *-al jelolt mintdk
deformécidinak. A ***-al jelolt csomagoloeszkdzok mar a sziikségesnél Iényegesen hosszabb, illetve

magasabb hdkezelésben részesiiltek, azaz nagyon megégtek, ami a termékek jelentds "piruldsa", azaz
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égett szine mellett az "ostyas" szerkezetiikbol is felismerhetd volt. Ezek a termékek csak nagyon
ovatosan kezelve voltak kiemelhetok a siitéformabdl, konnyen tortek, rendszerint tobb hajszalrepedést,
illetve jelentdsebb repedést talaltunk rajtuk. A tarolas végére a hajszalrepedések gyakorta
terméktoréshez vezettek. A legmagasabb terhelhetéségi atlagértéket a 2 percig 170 °C-on siitott
termékek esetében kaptuk. E mellett ezek a termékek nem deformalodtak, nem repedeztek meg sem a
siitébdl valo kivételkor, sem az azt kdvetd tarolas alatt (a deformalodo termékek aranya 3% volt), ami
azt jelzi, hogy ezeknek a termékeknek az eldallitasakor alkalmazott technoldgiai paraméterek
tekintend6k optimalisnak adott termékosszetétel, technologia és nyomas mellett. Amint az a vizsgalati
eredményekbdl kitlinik, a varakozdsnak megfelelden alacsonyabb hémérsékleteken hosszabb id6t vesz
igénybe a termékek stabilizalédédsa (ugyanazon vizmennyiség hosszabb id6 alatt tdvozik). Ugyanakkor
figyelemre mélto, hogy a 170 °C-nal magasabb hémérsékleteken eldallitott termékek terhelhetdségei -
akarcsak az ezen hOmérsékleti érték alatti homérsékleteken eldallitott termékek terhelhetdségei -

néhany kivételtdl eltekintve alatta maradnak a 170 °C-on siitott termékek terhelhetéségének.
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