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Abstract
Three engineers at the Faculty of Mechanical Engineering and Automation of Kecskemét College have
produced samples of high temperature superconductors. The composition of their material is YBa,Cu;Ox (123

phase). They measured electric parameters of superconductors.

Osszefoglal6

A Kecskeméti Fdiskola Gépipari és Automatizalasi Miiszaki FOiskolai Karan az 123 fazisra
(YBa,Cu30y) tervezett szupravezetd tulajdonsagait vizsgaltuk. A vizsgalat targya a tobbszor poritott és hokezelt
mintdk induktivitast befolyasold szerepe volt, annak érdekében, hogy a késobbiekben a zoldfazisra (211)
tervezett mintaknal probaljunk kapcsolatot teremteni a mért induktivitas érték és a fluxusrogzités mértéke kozott.
A mintaink kiindulasi anyagosszetételét rontgendiffrakcios eljarassal hataroztuk meg. A vizsgélt anyagaink

Osszetétele 97-98% 123 fazisbol allo szupravezetd volt.
1. Bevezetés

A felhasznalt szupravezeté mintdk gyartasanal a sajtolasi nyomas volt a paraméter. A
vizsgalatok céljara két sorozat mintat gyartottunk le a GAMF Karon. Két kiilonb6z6 tomeggel
rendelkez6 mintakat vizsgaltunk. Az anyag Osszetétele a két esetben megegyezett, de kiilonboztek a
sajtoldsi nyomas intervallumai.

Az induktivitas mérésére hasznalt tekercs 1égmagos allapotban 11,41 mH értéket mutatott.

2. Mérési eredmények

A legyartott mintdk fazisainak meghatdrozasara rontgendiffrakcios vizsgdlatokat végeztettiink. A
vizsgalati eredményt az 1. dbran mutatjuk be. Az abra értékelésébdl lathato, hogy a gyartott mintak
~97-98%-ban 123 fazisti YBa,Cu;Oy anyagbdl allnak.

A kisebb tomegli mintdk gyartasi paramétereit az 1. tdblazatban, a nagyobb tomegli mintdk gyartasi

paramétereit a 2. tablazatban foglaltuk dssze.
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1. abra

1. tablazat

Minta | Tomeg (g) | Sajtolasi nyomas (GPa) | Induktivitas (mH)
L. 6,1672 0,06 8,19
2. 6,1608 0,1 8,11
3. 6,1056 0,12 7,88
4. 6,0922 0,15 7,83
5. 6,0684 0,18 7,77

A 2. abrén a kistomegli mintdk egyszeri hokezelés utani mért induktivitas értékekeit lathatjuk. Az

abrabdl lathato, hogy a sajtolasi nyomas hatasara az induktivitas jelentdsen csokkent.
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2. abra
A kistomegli mintak mérési eredménye egyszeri hokezelés utan
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2. tablazat

Minta | Tomeg (g) | Sajtolasi nyomas (GPa) | Induktivitas (mH)
7. 7,798 0,3 7,435
8. 7,6276 0,6 7,16
9. 7,7768 0,9 7,03
10. 7,78 1,2 Osszetort.

A nagyobb tomegli mintadk induktivitisinak mérési eredményeit 3. abran mutatjuk be. Ebben az

esetben is megallapithatd, hogy a sajtolasi nyomas novekedésének hatdsara a mintak induktivitasa

jelentdsen csokkent. A méréshez ugyanazt a tekercset hasznaltuk, mint a kistomegli mintdknal. Az

induktivitasa 1égmagos allapotban folyékony nitrogénben 11,41 mH volt.
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3. ébra
A nagyobb tomegl mintdk mérési eredménye egyszeri hokezelés utan

A 0,3 GPa, a 0,6 GPa a 0,9 GPa és az 1,2 GPa-os egyszeresen hékezelt mintakat Osszetortiik és Gjra

tomoritettiik ugyanazon nyomason, mellyel elészor sajtoltuk. Tomdritett allapotban az 1,2 GPa-os

nyoméssal késziilt minta stiriisége 5 g/cm’ értékiire adodott.

Az Ujrasajtolt példanyokat hékezelés nélkiil ismét induktivitas vizsgalatnak vetettiik ala a korabban

hasznalt tekerccsel. Az az érdekes eredmény adodott, hogy a masodszori sajtolaskor a nyomas

novekedésének hatasara az induktivitas értékei ndvekedtek (3. tablazat), tehat pont ellentétes folyamat

jatszodott le, mint egyszeres sajtolasnal (4. abra).

3. tablazat
Sajtolasi nyomas (GPa) | Induktivitas (mH)
0,3 10,07
0,6 10,22
0,9 10,4
1,2 10,5
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Az Gjrasajtolt négy minta mindegyike egy 6 g tomegli Fe-B-Nd magnest 2 mm-es magassagban volt
képes lebegtetni. Ennél nagyobb lebegtetd erét nem is varhattunk el, hiszen 123 fazisra terveztiik az

anyag 0sszetételét.

Ujrasajtolt mintak induktivitasa
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4. 4dbra

Egyszeri hokezelés utan jrasajtolt mintak

Az Ujrasajtolt mintakat ismételten hdkezeltiik. Tehat sajtolds, hékezelés utan ismételt sajtolas

és hoékezelés tortént. A masodszori hékezelés utan mért induktivitas értékeket a 4. tablazat

tartalmazza. 4. tablazat
Sajtolasi nyomés (GPa) | Induktivitds (mH)
0,3 7,38
0,6 7,44
0,9 7,28
1,2 7,33

Az induktivitas a hokezelés hatdsara jelent6sen csokkent, de ebben az esetben a nyomas és
induktivitas nem korrelalt. Ezeket a mintakat jra poritottuk és sajtoltuk, a méréseket igy ismételten
elvégeztiik.

A mérés eredményeit az 5. tablazatban foglaltuk dssze.

5. tablazat
Sajtolasi nyomas (GPa) Induktivitds (mH)
0,3 10,75
0,6 10,85
0,9 10,95
1,2 11,34

A mért eredményekbol lathatd, hogy a mintdk induktivitisa ismét megndvekedett, és a nyomas
novelésének hatasara ismételten no az induktivitas (5. abra).
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Kétszer hokezelt, haromszor sajtolt
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5. abra
Osszefoglalas
1. Az egyszeresen hdkezelt majd Ujra poritott és sajtolt példanyok induktivitas valtozasa

ellentétes a csak egyszeresen hokezelt mintakhoz képest. A poritds és a sajtolas
miuveletével feltehetéen novekedett a pinning centrumok szama, hiszen diszlokaciokat
hoztunk létre az anyagban, amely a lebegtetd eré ndvekedését is maga utdn vonta. Ez
lebegtetéssel is kimutathato volt.

2. Az ismételt hokezelés valdszinii, hogy a pinning centrumok csokkenését okozta, mivel a
lebegtetd erd kisebb lett. A lebegtetd erd vizsgalatakor minden egyes mintanal ugyanazt a
magnest helyeztiik a szupravezetd folé, és a magnes és a szupravezetd tavolsagabol
kovetkeztettiink a viszonylagos lebegtetd erdre.

3. Az egyszeri hokezelésnél a sajtolasi nyomas novekedésekor csokken az induktivitas,
ebbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a tisztan 123 fazisra tervezett szintereléssel
gyartott szupravezetok esetében a diamagneses hatasbol szarmazo taszitoerd osszemérhetd

a fluxusrogzitésbol eredd lebegtetd erdvel.
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