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Abstract

Three engineers at the Faculty of Mechanical Engineering and Automation of Kecskemét College have
produced polycrystal YBCO samples of high temperature superconductors. The composition of their material is
YBa,Cu;0x (123 phase). They measured levitation force of a melt textured YBCO bulk and electric parameters
of superconductors.

Osszefoglalé

A Kecskeméti Foiskola Gépipari és Automatizalasi Muszaki Foiskolai Kardn kisérleteket végziink
polikristalyos szupravezetok optimalis gyartdsanak meghatarozésara. Eddigi munkank soran kizéardlag 123
fazisra (YBa,Cu;Oy) tervezett szupravezetoket hoztunk létre szintereléssel a vizsgalatok céljara. Az altalunk
sziikségesnek tartott méréseket ezeken a mintdkon elvégeztiik, és elkezdtiik a nagyobb pinning centrumokkal
rendelkez6 polikristalyos szupravezetd mintak kisérleti gyartasat. Ezek a mintak nagyobb lebegtetd erdt hoznak
létre a tisztan 123 fazisra tervezett szupravezetokhdz viszonyitva. Célunk az volt, hogy fdiskolankon mi is
tudjunk reprodukalni lebegtetd erdvel rendelkez6 polikristalyos szupravezetd mintakat.

1. Bevezetés

18 év telt el az oxid-szupravezetdk felfedezése ota, melyek mar a folyékony nitrogén
homérsékletén szupravezetokre jellemzé hatast mutatnak. Egy ilyen nemidealis Il-es tipusa
szupravezetd felett egy permanens magnes minden tovabbi nélkiil lebeg. A lebegést gyakran a
Meissner-Ochsenfeld effektus kovetkezményeként értelmezik, azaz a magneses erdvonalak
kiszorulnak a szupravezetobol.

Ez viszont csak kisebb magneses térben az alsé kritikus indukcio értékéig igaz. Ennél nagyobb
magneses tereknél az ugynevezett kevert allapot jon létre, azaz a magneses tér behatol a
szupravezetObe. Ez a felso kritikus indukci6 értékéig tart. E f616tt az anyag normal allapotba kertil.

A korédbban emlitett nemidedlis II-es tipus abban kiilonbozik az idedlis I1-es tipustdl, hogy az anyagba
szandékosan bevitt inhomogenitasok - diszlokacidk, szemcsehatarok (egy szoval rogzité centrumok) -,
melyet mas szoval pinning centrumoknak neveziink, megakadalyozzak a fluxusok mozgasat, amelyek
disszipativ jellegliek és a szupravezeto allapot megsziinését idézhetik eld.

Egy idealis II-es tipusnal a kritikus aramsiirliség gyakorlatilag nulla, mig a nemidealis II-es tipusnal

nagy értéket vehet fel. Az 1-es dbran a II-es tipust szupravezetd fazis diagramjat lathatjuk.
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2. A mintak osszetételének meghatarozasa

A gyartas soran 8 db mintat készitettiink 4 kiilonbdzo 6sszetétellel.

1-es Osszetétel

Az els6 mintat, eltérve a tiszta YBa, Cu;Ox anyagban 1év6 1:2:3 sztdchiometriatol 1:1,05:1,4 fémion
aranyokkal hoztuk 1étre. Erre azért volt sziikség, hogy a végtermékben, az 123 fazisban alakuljanak ki
a rogzitd centrumok 211 (Y,BaCuOs;) fazis formajaban. Az anyaghoz még hozzaadtunk 0,05

sulyszazaléknyi Pt port a keletkez6 zold fazis (211 fazis) finom eloszlasa érdekében.

2-es Osszetétel

A masodik minta Osszetételét 1:1,6:2,4 fémion aranyokkal terveztik meg, mely szintén tartalmazott

0,05 stulyszazaléknyi Pt-at.
3-as Osszetétel
A harmadik minta 1:2:3 sztochiometridval tiszta szupravezet fazisra lett tervezve, melyhez szintén

hozzikevertiink 0,05 sulyszazaléknyi Pt port.

4-es Osszetétel

Osszetétele megegyezett a harmadik mintdéval, de nem tartalmazott Pt-at.
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Osszetételenként két-két mintat készitettiink, az egyiket hékezelés utdn vizsgaltuk, a maésikat a
hoékezelés utan ismételten poritottuk, sajtoltuk és Gjra hékezeltiik. A sajtolasi nyomas minden minta
esetében 0,6 GPa volt. Az egyszeresen hékezelt mintadk atmérdje 18 mm-re, magassaga 12 mm-re
adodott, mig a kétszeresen hékezelt mintdk atmérdje 18 mm-es, mig magassaguk 7 mm-es lett. A
hékezelés maximalis hémérséklete 1060C°-ot ért el, melyet 1000C°-ig gyors hiités majd lasst hiités
kovetett.

Meérések soran egy légmagos tekercsbe helyezve vizsgaltuk az igy készitett mintak induktivitast
befolyasold hatasat, valamint a lebegtetd erd nagysagat.

3. Mérési eredmények

3.1. Egyszeresen hokezelt mintak

Megvizsgaltuk az egyszeresen hokezelt mintdk lebegtetd erejét, és azt tapasztaltuk, hogy az alig
mérhetd, jelentéktelen volt. Megmértiik az induktivitds értékeit is, amelyet a 1. tablazatban
foglaltunk Ossze ¢és a 2. 4bran diagramban mutatunk be. A méréshez hasznalt tekercs
induktivitasa 1égmagos allapotban 11,53 mH volt.

1. tablazat
Minta sorszama Induktivitas értéke (mH)
1 8,15
2 8,5
3 8,38
4 8,54
Egyszeresen hékezelt mintak
8,6
8,5 —
T -
E 8,4
:E 8,3 —
2 8.2 |
=
=}
S 81+ -
8 +— I
7,9
1 2 3 4
Minta sorszama

2. abra
Egyszeresen hékezelt mintak

3.2. Kétszeresen hékezelt mintak
A 2. tdblazat és a 3. abra a hodkezelt, majd poritott és tjra hékezelt mintdk mért induktivitasanak
értékeit mutatjak.
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2. tablazat

Minta Induktivitas
sorszama értéke
(mH)
1 9,03
2 8,95
3 9,01
4 9,62

Induktivitas [mH]

Kétszeresen hékezelt mintak

9,8
9,6
9,4
9,2

9 i
8,8 - I
8,6 -

1 2 3 4
Minta sorszama

3. 4bra
Kétszeresen hokezelt mintak

A 3-as és 4-es minta egyforma Osszetételii, csak a 4-esben nincs Pt. Ez eredményezheti az induktivits

novekedését. A 2-es, 3-as, 4-es minta lebegtetd ereje nem szamottevd. Az 1-es minta lebegtetd ereje

varakozason feliilinek adodott, hiszen a 8,7 g tdmegli szupravezetd egy 40 g tdmegli magnest stabilan

lebegtetett, mig egy 35 g tomegli magnest volt képes fliggve megtartani.

4. Osszefoglalas

1. A zold (211) fazis keletkezése legnagyobb mértékben az 1-es Osszetételli mintaknal tortént

meg. Egyértelmlien a hokezelt, poritott, majd wjra hékezelt mintak mutattdk a nagyobb

lebegtetd erét, melyet mérési eredmények is alatdmasztottak. Kimondottan jonak tekinthetd,

hogy az 1-es minta a sajat tomegének négyszeres értékét tudta fliggve megtartani.

2. A 2-es és 3-as abra Osszevetésébodl lathatjuk, hogy a pinning centrumok nagyobb szama az

induktivitas értékét noveli.

3. Tomorebb allapotban jobban érvényesiil a fluxus rogzitésének ténye, tehat egy jo

szupravezetonek viszonylag nagyobb surlséggel kell rendelkeznie.
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