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Abstract

This work deals with the possibilities to improve the quality of Rapid Prototyping (RP) models. Firstly, the RP
applications and the quality parameters of the RP models have been concisely presented. At the end, some
practical advises for the quality improvement of the RP models, regarding their dimensional and form accuracy,
respectively the quality of their surfaces, have been given.

Osszefoglalas

Ezen dolgozat a gyors prototipusmodellek mindségének javithatosagaval foglalkozik. Ezért el6szor a gyors
prototipusgyartas alkalmazasai illetve a gyors prototipusmodellek mindségi mutatdi keriilnek rdvid bemutatasra.
Végiil pedig ezen modellek mindségének a javitasara ad néhany hasznos tanacsot, amelyek a méret- €s
alakpontossagot, illetve a feliiletmindséget érintik.

Bevezetés

Mint ismeretes, a villamgyors termékfejlesztés a nagyon rovid idejii termékfejlesztés mellett a maxi-
malis mindséget kell hogy biztositsa az 1j terméknek. Ezért mar a fejlesztés soran olyan eljarasokkal
kell dolgozni, amelyek ezt biztositjak.

S mivel a villamgyors termékfejlesztésnek az egyik, talan legfontosabb, eszkéze a gyors prototipus-
gyartas (egyesek szerint gyors prototipizalas) ennek is alkalmazkodnia kell ehhez az igényhez, habar
ezen nagyon is Uj technologiak még hagynak kivannivalot ami a termékek méretpontossagat s feliileti
mindségét illeti. De ezek egy optimalizalt felhasznalassal majdnem teljesen kikiiszobolhetok. Ugyan-
akkor azt is meg kell jegyezni, hogy az ujabb gyors prototipusgyartasi eljarasok illetve berendezések
mind jobb és jobb pontossagot biztositanak, ezaltal novelve a gyors prototipusgyartasi modellek mi-

ndségét.

Ezen dolgozat az eldbb jelzett kivannivalok kikiiszobolésére ad néhany optimalizalasi tanacsot, de

nem a gyors prototipusgyartas alkalmazésainak, illetve az igy kapott termékek, amelyek tulajdonkép-
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pen a gyors prototipusmodellek, mindségének bemutatasa eldtt.

A gyors prototipusgyartas alkalmazasai

A gyors prototipusgyartas terén az utobbi idében elért eredményeknek koszonhetden, ma mar ezen el-
jarasok nagyon széles felhasznalasnak orvendenek. Ugyanakkor azt is meg kell jegyezni, hogy ezen
felhasznalasok nagyon érdekesek s latvanyosak, t6bb helyen is forradalmasitva a kiilonb6z6 eljaraso-
kat. fgy ezen eljarasok, a veliik készitett modelleken keresztiil, az elgondolas bemutatasa s a kiilonbo-
76 tesztelések mellet jelentOs szerepet toltenek be a kiillonb6z6 szerszamok, Gigy, mint a merev — ha-
gyomanyos szerszamok (6ntémintdk s formdk, illetve magok, matricak, elektroerdzids elektrodak),
valamint a flexibilis szerszamok (matricak) kivitelezésében, illetve az orvostudoméanyban s gyogya-
szatban is.

Ez mindannak kdszonhetd, hogy az utdbbi idok fejlesztései kdovetkezményeként gyors prototipusgyar -
tassal mar nem csak a kimondott modell készitheto el, hanem mar funkcionalis alkatrészek is, valamint
kisszérias gyartas végezhetd. Ezen utobbi alkalmazasnak nagy szerepe van abban az esetben, amikor

még késziil a végleges szerszam, viszont a termék elsé darabjai mar a piacon vannak.

A gyors prototipusmodellek minésége

A gyors prototipusmodellek esetében a kdvetkezé mindségekrol beszélhetiink:
=  Anyagmindség;
= Méret- és alakpontossag;

= Feliiletmindség.

Az anyagmindségrol elmondhatd, hogy majdnem teljesen fiiggetlen az eljarastol, s a felhasznalt nyer-
sanyag mindsége, illetve a beallitott gépparaméterek hatarozzak meg. Ugyanakkor azt is meg kell je-
gyezni, hogy az id6k folyaman egyre javultak, tokéletesedtek a gyors prototipusgyartasban hasznalatos

anyagok, egészen addig, hogy ma mar funkcionalis darabok allithatok eld.

A gyors prototipusmodellek méret- és alakpontossaga altalaban +0,075 mm koriil mozog. Ez jelentd-
sen fligg magatol az eljarastol, a hasznalt berendezéstdl, valamint a felhasznalt anyagtol. Maximalis
befolyassal van a kivitelezés alatti elhelyezési mod, mivel a vizszintes sikban elért pontossag az esetek
donté tobbségében jobb mint a fiiggdleges sikban.

Jelenleg vilagszerte komoly kutatdsok folynak a gyors prototipusgyartd gépek pontossaganak javita-

sara.

A gyors prototipusmodell felilleti mindségét dontéen a most hasznalatos berendezések hatarozzak
meg, mivel mint ismeretes, a modellek kivitelezését egymas utani rétegadagolassal valdsitjadk meg. E-

zen munkastilus elkeriilhetetlen kovetkezménye a [épcséhatas megjelenése (lasd az 1. abrat). Ez sza-
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bad szemmel is lathatdé minden ilyen modon gyartott fizikai

modell felszinén, f6leg a ferde (d6lt) s a gorbe feliileteken. Mint a

2. abran is lathatd ez nagyon valtozd a gorbe feliiletek esetén.

Természetesen ez az elégtelenség csokkenthetd, példaul a rétegek

g vastagsaganak csokkentésével, viszont ezzel né a kivitelezési
id6.

A gyors prototipusmodellek minéségének javitasa &

1. abra

A gyors prototipusmodellek mindségének javitdsara tobb

modszer is 1étezik. Ezen dolgozat keretében csak a méret- és [ \ g\ Y

alakpontossdg valamint a feliiletmindség javithatosadgaval J

foglalkozunk. \ |

A méret- és alakpontossag nagy mértékben befolyasolhato a K
helyesen megvalasztott anyaggal, illetve az ennek megfelel6 WJ

gépi bedllitasokkal. Igy jelentésen javithato a rétegek kozti ra-

e |

gadas illetve a porozitas, de ugyanakkor kis mértékben a ré- 2. abra

teglerakas iranybeli pontossag is. Ugyanakkor optimalizalni kell a munkafej haladasi sebességét is (ha
lehet), mivel ezzel kikiiszobolhetdek a tehetetlenségnek tulajdonithatod hibak.

A kivitelezendé modellt ugy kell mar virtualisan elhelyezni a hasznalt berendezés munkaterében, hogy
a fontos, vagyis azok a méretek, amelyek nagy pontossagok kdvetelnek, a vizszintes XOY munkasik-
ban legyenek kialakitva, mivel mint ismeretes itt biztositanak maximalis pontossagot a mai gyors pro-

totipusgyartasi berendezések.

A gyors prototipusmodellek esetétem felilletmindségi problémakat altalaban a ferde (dolt) illetve gor-
be feliiletek esetében kell kikiiszobolni. Espedig a lépcséhatast kell kikiiszobdlni, vagy legalabbis
csOkkenteni. Ez a csokkentés altalaban egy megengedett szint ala kell hogy torténjen.

Tulajdonképpen az 1. abran lathato kiilso és belso élek kozotti ¢ tavolsagot kell egy megengedett J, ala

csOkkenteni a

5<6 (1)

a

Osszefiiggés szerint. Amint az 1. abran észrevehetd ez a dolt sikfeliiletek esetében egyszerlien megold-
haté lenne a rétegek g vastagsaganak a csokkentésével. De ez nem lehetséges, mivel ezzel ndvekedne
a kivitelezési id6, valamint a rétegeknek is kell legyen egy minimalis vékonysaga, amelyet a felhasz-
nalt nyersanyag illetve a hasznalt berendezés hatdroz meg. A helyzet még bonyolultabb a gorbe feliile-

teknél, ahol a 1épcsdhatas a gorbiileti sugar illetve a normalvektor fliggvényében valtozik.
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Figyelembe véve az el6bb elmondottakat, a feliiletmindség javitasara ezen feliiletek esetében két t ki-
nalkozik, éspedig:

1. a modell munkatérbeli elhelyezésének optimalizalasa, ugy hogy a délt feliiletek vizszintes vagy
fliggbleges feliiletekké valjanak, mivel igy a kapott feliileti min6ség Osszehasonlithatatlanul jobb; a
gorbe feliiletek pedig ugy legyenek elhelyezve, hogy minél jobban kozelitsenek vizszintes vagy fiig-
gbleges feliiletekhez.

2.a gyors prototipusmodellt utdélagos megmunkalasnak kell alavetni, amely lehet anyageltavolitd
vagy anyagfelvivd. Anyageltavolitd megmunkalas esetén az 1. abran lathato bels6 éleken athaladé el-
méleti dolt sik mentén kell kivitelezni a darabot, hogy legyen honnan anyagot eltavolitani. Anyagfel-
vivé megmunkalas esetében pedig az ugyanazon az abran lathatd kiils6 éleken 4thalado elméleti dolt
sik mentén kell kivitelezni a darabot, hogy legyen hova még anyagot tenni. Viszont a legnagyobb pon-
tossagot s a legjobb feliileti mindséget a vegyes megmunkalas biztositja, vagyis amikor anyagfelvitel,
de eltavolitas is torténik. Ebben az esetben a modellt az 1. abra szerinti szaggatott vonallal jelolt ko-
z¢épso elméleti dolt sik mentén kell kivitelezni, hogy legyen hova is tenni és honnan el is venni anya-

got. fgy a feliilet méretpontossaga is jelentdsen fokozhato.

Kovetkeztetések

Mint a dolgozatban bemutatottakbdl is kitiinik, a gyors prototipusmodellek mindségét tobb tényezo is
befolyasolja, igy tobb megoldas is kinalkozok ezen mindség javitasara. Viszont mar a felhasznalora
harul a feladat, hogy ezek koziil kivalassza az optimalist. Az erre valo készség pedig a gyakorlattol és

tapasztalattol fiigg.
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