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A linear static fininte element analysis was carried out on a newly designed aluminium casting used for
office desks. The honeycomb-shaped rib structure found not only to be better manufacturable but also had more

uniformly distributed stresses and lighter in weight with 9.5%.

A vizsgalat soran egy magyarorszagi ontdde altal gyartott asztal alkatrészt linedris statikai végeselem
analizisnek vetettiik ald. Az eredmények ismeretében 1j borda geometriat terveztiink, melyet a régi alkatrész
esetén hasznalt terheléseknek tettliink ki. Az eredmények azt mutattak, hogy a fesziiltségek maximalis értékei
sehol sem érik el az alapanyag egyezményes folyashatarat, ezen maximalis fesziiltségek nyomofesziiltségek.

Tovabba az 0j geometria segitségével sikeriilt 9.5%-os tomegcsokkenést is elérniink.

1. Bevezetés
A vizsgalat targya egy irodai Osszeszerelhetd asztal labat és az asztallapot tartd aluminium
nyomasos Ontvény, melyet a megrendeld6 magyarorszagi iizemében jelenleg az 1.abran lathato

geometriaval gyartanak.

1.abra A nyomasos ontvény jelenlegi geometridjanak 3D modellje
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A gyartas soran felmeriilt problémak, mint példaul a keresztiranyl bordak okozta dermedés kdzbeni
alakvaltozas a Megbizot arra késztették, hogy az ontvény 0j borda geometriat készittessen.

Az 1 alapgeometria mar csak négy asztallab felfogatasi helyet tartalmaz és az alkatrész hossza is
55mm-rel novekedett. A két szélsé felfogatasi pont ennek megfeleléen 690mm-rél 745mm-re
valtozott. A 2. abran a Megbizo6 altal atadott uj alapgeometria lathatd. Fontos geometriai adat tovabba,
hogy az asztal labainak hossztengelyei kozotti tavolsag maximum 1880mm lehet.

Az asztal szerkezete a kovetkezOd: az Ontvényekhez csavarozott kotésekkel csatlakozik az
oldalankét két vascsObol késziilt 1ab. A két oldalon 1évé Ontvényt az Ontvény csonkjain keresztiil
aluminium zartszelvények kotik Ossze. A zartszelvényeket merevnek tekintheté kotéssel rogzitik az
ontvényekre. A szerkezetet asztallappal fedik le, amit az ontvényeket Osszekotd zartszelvényekhez

rogzitenek.

2.abra Az 0j Ontvény alapgeometriaja

A vizsgalat célja, hogy az 0j alapgeometria méreteit felhasznalva olyan borda konstrukciot
tervezziink, mely kielégiti a vonatkoz6 szabvanyok altal leirt kovetelményeket, és jobban megfelel a

gyartasi szempontoknak.

2. Terhelési esetek

Irodai butorok vizsgalatanak modszereit a DIN EN 527-3 szamu szabvany irja le. A szabvany
meghatarozza tobbek kozott a valds, dsszeszerelt asztal tesztelésének koriilményeit, az asztal talajhoz
rogzitésének tipusat és hétféle terhelési esetet.

A terhelések kozott leir statikus, dinamikus és ismétlodo terheléseket is, e vizsgalat keretei
kozott a statikus €s az Ontvényre, mint kiilonallé alkatrészre vonatkozodan veszélyes terhelésekre
koncentralunk.

A szabvany 5.2. szakasza az asztal szilardsagaval foglalkozik, ahol 1000N lefelé¢ iranyulod
terhelést kell alkalmazni az asztallap négy meghatarozott pontjara, pontonként kiilon-kiilon. A négy
pontot (sotétebb korok), az 1000N terhelés veszélyes helyeit (nyilak) és az asztallab beallitasokat a

kovetkezd dbra mutatja:
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3.a. 3.b.
3.a és 3.b abrak Asztallab variaciok és veszélyes terhelési pontok

Az dntvények szempontjabdl itt harom terhelési eset vehetd szamitasba:

e a 3.a abran lathat6 modon terheljiik az asztalt. Ekkor az dntvényre veszélyes hajlito nyomatékot
kell figyelembe venniink, mely az Ontvénybdl kiallo csonkokon adddik at az Ontvénytestre
(1.terhelési eset). A nyomaték értéke egy csonkon Mh=(1000N/4)*1880mm/2= 235000Nmm (a
végeselem szoftver Nmm értéket fogad el). A nyomaték alkalmazidsa az alkatrészre a 4.4bran

lathato.

4.abra Hajlitdo nyomaték alkalmazasa az alkatrészre, a S5.abra 1000N értéki feliileten

nyilak a nyomaték iranyat mutatjak megoszlo erd hat az ontvény szélén

e a 3.b abran lathatd moédon terheljiik az asztalt, mikdzben az asztal labai a kdzépsO allasban
vannak. Ekkor az asztal szélén fellépd 1000N (2.terhelési eset) erdt és a hajlitdé nyomatékot
(3.terhelési eset) kell kiilon-kiilon figyelembe venniink. Az erd alkalmazéasat az ontvényre az 5.

abra mutatja be.
3. Uj geometria és linearis statikai végeselem analizis

Az 0j geometriat arra a tapasztalatra tamaszkodva készitettiik el, mely szerint a keresztiranyt
bordak okozzak a nem kivant méretvaltozast. A kialakitott méhsejt geometria biztositja a kereszt- és
hossziranyu merevséget, a bordak kozott nagyobb iiregek kialakitasat teszi lehetévé, amely altal az
ontOszerszam is kedvezObb kialakitasu lehet. Az Uj geometriat a 6.abra mutatja be, a geometria

szimmertikus.
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6.abra Uj borda geometria

A linearis statikai analizist az Autodesk Inventor Professional 10 3D CAD szoftver ANSYS

analizis moduljaval végeztiik el. Az 6ntvény anyaga és anyagtulajdonsagai a kovetkezok:

OtVéZCt jele Rpog Rm A5

AISi9Cu3 160MPa 240MPa 2%

4. Analizis és eredményei

Az analizist 0sszehasonlité vizsgalatként végeztiik el, azaz a jelenlegi és az 0j geometriara is
ugyanazokat a terheléseket alkalmaztuk és vizsgaltuk az eredmények eltéréseit.

Az eredmények tablazatos formaban a kovetkezok:

Régi geometria Uj geometria
Terhelési eset Max. Max. Terhelési eset Max. Max.
fesziiltség elmozdulas fesziiltség elmozdulas
1 143.3 MPa 1.08 mm 1 129.7 MPa 1.976 mm
2 230.14 MPa 1.87 mm 2 129.6 MPa 2.37.mm
3 95.5 MPa 0.76 mm 3 131.7 MPa 1.126 mm

1.tablazat A régi és i geometria fesziiltség és alakvaltozas értékei

Az fesziiltség értékekbdl leolvashatod, hogy a 2. terhelési esetnél sikeriilt jelentdsen csokkenteni a
maximalis fesziiltség értékét, illetve, hogy a tobbi két terhelési esetnél sem haladja meg jelentdsen a
korabbi fesziiltség értékeket. Az 1j geometria esetén mindhdrom terhelési eset soran fellépd maximalis
fesziiltség nyomofesziiltség és az egyezményes folyashatart egyik sem haladja meg.

Az elmozdulas értékekbol leolvashatd, hogy az 0j geometria nmagaban vizsgalva ,lagyabb” a
korabbinal. Az Gj geometria fontos tulajdonsaga tovabba, hogy tomege a 3D modell alapjan szamitva
1.83kg, mig a régi geometria szintén a modell alapjan szamitott tomege: 2.018kg. Ez kozelit6leg 18.8

dkg, azaz 9.5%-o0s tomegcsokkentést jelent.
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