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The aim of my study is to estimate the territorial change of water-quality on Lake Velence, Hungary, and to give
a recommendation for the allocation of the water body accordant to the EU Water Framework Directive.

A field survey was made on the area in which physical and chemical parameters were measured on 116 points of
the lake in July 2005. Phytoplankton samples were taken parallel with the survey. SYN-TAX 2000 software was
used in the multivariate statistical data analysis. Hierarchical cluster and ordination analysis were performed
using the program. Several methods offered by the software were applied as follows: Euclidean distance,
Manhattan-metric, Mean character difference, Bray-Curtis formula, Ruzicka-index, Similarity ratio.

The concentration of dissolved oxygen, conductivity, pH, redox-potential, and extinction coefficient were taken
into consideration from the measured physical-chemical parameters. Species composition of the phytoplankton,
total number and biomass of algae were analysed.

According to the multivariate data analysis of the measuring and sample-taking 3 groups of points can be
distinguished. This division is highly confirmed by the biological data. On the basis of the results three water
bodies can be separated as follows: The Moorish water body, the transition water body and the recreational water
body.

Munkam célja, hogy felmérjem a Velencei-td térbeni vizmindség-valtozasat és a mérési eredmények tobb-
valtozos statisztikai elemzésével javaslatot adjak az EU Viz Keretiranyelvnek megfeleld viztest kijelolésekre.

2005. juliusaban tobbnapos expedicioszerli miiszeres mérést végeztiink a teriileten, melynek soran a t6 116
pontjan fizikai-kémiai paramétereket mértiink, valamint késébbi fitoplankton vizsgalatokhoz vizmintat vettiink.
A tobbvaltozods statisztikai elemzések soran a SYN-TAX 2000 szoftver segitségével hierarchikus és ordinacios
vizsgélatokat is végeztem. A szoftver altal felkinadlt szamos modszer koziil az alabbiakat alkalmaztam:
Euklidészi tavolsag, Manhattan-metrika, atlagos karaktereltérés, Bray-Curtis formula, Ruzicka-index,
hasonlésagi hanyados.

A t6 116 pontjan begyiijtott fizikai-kémiai paraméterek koziil a statisztikai elemzés soran az oldott oxigén
koncentraci6, fajlagos elektromos vezetOképesség, pH, redox-potencial, illetve fénykioltasi tényezd
paramétereket vettem figyelembe. A fitoplankton komponensek elemzésekor az egyes mintavételi helyeken
eléfordul6 algafajok fobb algataxonok szerinti eloszlasat vettem figyelembe.

A tobbvaltozos statisztikai elemzések alapjan a mérési pontok, illetve mintavételi helyek harom, jol elkiilonithetd

csoportra oszthatok. A felosztast a biologiai adatok is nagymértékben alatamasztjak. Az eredmények tiikrében az
alabbi harom viztest kijelolésére teszek javaslatot: Lapi viztest, atmeneti viztest és 1idiiloto viztest.
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Bevezetés és célkitiizés
A Velencei-t6 hazank harmadik legnagyobb kiterjedésti természetes tava, amely turisztikai-,
hasznosithatdsagi- és gazdasagi szempontbol is jelentds. A 2000. december 22-én életbe 1épett EU Viz

Keretiranyelv (VKI) e toval kapcsolatos vizgazdalkodast is forradalmian 0j alapokra helyezi.

A VKI lényege az, hogy az emberi vizhasznalatot a vizi 0koszisztéma védelmével Osszehangolja
azaltal, hogy a célallapotnak a zavartalan allapottél nem til tavol allo 6koldgiai allapotot tiizi ki célul
(,jo allapot”). Nagyon fontos fogalma a Keretiranyelvnek a ,,viztest”. A ,,viztest” tulajdonképpen a
vizek jo allapotba hozasara iranyulod tevékenységi programok meghatarozasanak és végrehajtasanak
legkisebb egysége. A viztestek kijelolésekor a legfébb vezérelv az kell, hogy legyen, hogy a
kivalasztott viztestek lehetové tegyék a vizek jo allapotba hozasat és a jo allapot megérzését. Ha
sziikségtelentil sok viztestet jeloliink ki, ez ésszertitleniil nagy monitoring igényt és tervezési munka
igényt fog jelenteni, kevés viztest kijelolése esetén viszont nem, vagy csak rossz hatékonysaggal lehet
majd elvégezni a sziikséges megfigyeléseket és megtervezni a jo vizallapotok eléréséhez sziikséges
intézkedési programokat. A VKI elbirja, hogy a viztesteknek viszonylag homogénnek kell lennitik,
mert csak igy biztosithatd, hogy a viztestre adott jellemzd allapot ténylegesen az egész viztestet
reprezentalja, nem csak annak egy kis részét. Ha a viztest heterogén, akkor az is problémat okoz, hogy
mi alapjan allapithaté meg a referencia allapot. Ezen okok miatt a Velencei-t6 esetében is vizsgalando,

hogy homogénnek tekinthet6-e.

Anyag és modszer

A Velencei-tavon expedicio jellegli mérést és mintavételezést végeztiink 2005. julius 4-7. kozott. Ez
id6 alatt a tavon 116 ponton mértiink, mélyég szerint fél méteres 1épésekkel. A mérést Hydrolab
DataSonde 4 tipusu terepi mérészondaval végeztiik, a mérési helyek koordinatait Garmin E-Trex
Legend tipusu kézi GPS késziilékkel rogzitettiik. A 116 mérési pont lefedi a Velencei-to teljes nyilt
vizes teriileteit, illetéleg sok helyen a nadasok kozti teriileten, tisztasokon, csatornakon, atjarokon is

mértiink. A mérési helyek egymastol 1égvonalban 100-300 méter tavolsagban voltak.

A tavon begyljtott fizikai-kémiai paraméterek koziil a statisztikai elemzés soran az oldott oxigén
koncentracid, fajlagos elektromos vezetéképesség, pH, redox-potencial, illetve fénykioltasi tényezo
paramétereket vettem figyelembe. Mivel a to elég sekély, ezért a fél méteres 1épéskozi fiiggély menti
mérés nem szolgaltat sok mérési adatot egy pontra. Ezért a késObbiekben pontonként a mélység
szerinti atlagokkal dolgoztam. Ez elég j6 eredményeket szolgaltat, azonban a redox értékeket néhol
eltorzitja, ha a fenék kozelében erdsen redukalt allapotot mértiink. A fitoplankton mintdk bioldgiai
vizsgalatat Takacs Erzsébet végezte. A rendelkezésemre bocsatott adatok elemzése, és a fentiekkel
valo Osszevetése jelen munkdm részét képezik. A biologiai paraméterek elemzésekor az egyes

mintavételi helyeken el6forduld algafajok fobb algataxonok szerinti eloszlésat hasznaltam.
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A mérési eredmények tovabbi feldolgozasat és a tobbvaltozds statisztikai elemzéseket a Syn-Tax 2000
nevill szoftverrel végeztem. A mérés és mintavétel soran kapott nagyszamu adatot mind hierarchikus,
mind ordinacios elemzésnek vetettem alda. A hierarchikus elemzés soran csoportatlag (UPGMA -
Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean) mddszert alkalmaztam, az ordinacids
vizsgalatok soran a fOkomponens elemzést (PCA - Principal Components Analysis), illetve a
fokoordinata elemzést (PCoA — Principal Coordinates Analysis) hasznaltam. Mind a hierarchikus,
mind az ordinaciés elemzések soran az alabbi koefficiensekkel dolgoztam: Euklidészi tavolsag,
Manhattan-metrika, atlagos karaktereltérés, Bray-Curtis formula, Ruzicka-index, hasonlosagi

hanyados.
Eredmények és értékelésiik

Mindenekel6tt a fokomponens elemzés eredményét kivanom bemutatni, hiszen ez az elemzés kdzponti
szerepet tolt be a tobbvaltozos adatstruktira-feltarasban. A Centralt Fékomponens Elemzés (Centered
PCA) modszer segitségével kapott szorasdiagramon (1. dbra) latvanyosan elkiiloniil harom pontfelhd,
ami alapjan elérebocsathatod, hogy harom, jelentOsen eltérd teriilettel van dolgunk. Ezt a feltételezést
mind a fokoordinata elemzéssel, mind a hierarchikus osztalyozéssal sikeriilt aldtimasztani. Az dbran
megfigyelhetd, hogy a lapi viztest pontjai nagyobb szorast mutatnak a masik két viztesthez képest, ami

a lapi viztest szignifikansan nagyobb valtozékonysagara utal.
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1. abra: Szérasdiagram Centered PCA modszer alapjan, fizikai-kémiai paraméterekre
A 2. édbran a Manhattan moddszer segitségével késziilt dendrogram lathat6. A fitoplankton adatok

alapjan készitett diagramon jol elkiiloniilnek az egyes viztajak. A biologiai mintak elemzésekor kapott

eredmények alatamasztjak a fizikai-kémiai paraméterek altal lehatarolt viztesteket.
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2. abra: Dendrogram UPGMA - Manhattan modszer alapjan, fitoplankton adatokra

Kovetkeztetések, javaslatok

A jelenlegi hazai gyakorlat egy tavat egyetlen viztestnek tekint, emiatt homogén egységként kezeli, ez
azonban a legtobb allovizzel kapcsolatban nem teljesen allja meg a helyét. Ez kiilonos mértékben igaz
a Velencei-tora, hiszen a nadasokkal szabdalt, er6sen kotort teriiletek egymastol nagyon eltéroek is

lehetnek.

El6szor a nagyszamu szondaadat tobbvaltozos statisztikai elemzése alapjan a t6 egyes teriileteit 3
viztestbe soroltam. Mivel a VKI nagy hangsulyt fektet az 6kologiai vizmindsitésre, ezért a biologiai
mintdk elemzése sordn kapott adatok ismeretében feliilbiraltam szondaadatok alapjan kialakitott
viztest besorolast. A vizsgalatok eredményei alapjan az aldbbi harom viztest kijelolésére teszek
javaslatot (lasd mellékelt térkép):

Lapi viztest: a Velencei té nyugati medencéjében 1évo nadassal boritott teriiletek,

Atmeneti viztest: a to nyugati medencéjében talalhato nyiltvizes teriiletek,

Udiiléto viztest: a VVelencei-to kozépsé és keleti teriiletei.

Németh Balazs Akos
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E-mail: nba@ch.bme.hu
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Javasolt viztestek és az 0ket reprezentalé mérési pontok a Velencei-tavon
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