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Abstract:

Our work object is to make a hobby drill machine witch is near to a really industrial CNC machine. With
computer designed circuit layout can drill holes with high precision and speed.
The drill file will be translated to a signal, with a PIC16F870 microcontroller. Drill machine’s horizontal and vertical
axels moved with stepper motors. Feed motion and drill were effectuated with DC motors. Applicability area: plotter,
design cutting, milling.

Osszefoglalas:

Dolgozatunk egy olyan furdé gépet mutat be, amely az iparban hasznalt CNC gépek 6 tulajdonsagaival
rendelkezik. Szamitogépen megtervezett nyomtatott aramkor (NYAK) furatainak koordinatai altal meghatarozott
pontokat kifUrja nagy pontossaggal és sebességgel. A furd file értelmezése és a 1éptetdmotorok szamara érthetd jelé
vald atalakitasra PIC16F870 mikrovezérl6t hasznaltunk.

A fardgép vizszintes és keresztirany asztalait 1éptetd motorok mozgatjak. Az el6tolast és a furast egyendrami
motorok biztositsak. Alkalmazasi teriletei lehetnek: rajzolégép, mintakivagé, mard.

1. Célkitiizés:

Dolgozatunk célja olyan gép megépitése, amely az Aaltalunk tervezett nyomtatott
aramkorok furatait kifurja, felgyorsitja és megkonnyiti ezaltal az elkészitési folyamatot.

Célunk egy olyan nagy pontossagl koordindta  fardgép elkészitése, amelyet a
szamitogéprol vezérelve lyukat fir egy nyomtatott aramkorbe. A megmunkalhato feliilet A4-es
méretll, pontossaga tized milliméteres legyen, terhelhetdsége kozepes igénybevételi.

Egy konnyen kezelhet6, grafikus feliiletii program megirasa, amellyel konnyen vezérelhetéek a
motorok és a furd fej. Szdmitdgép — mikroszamitdgép kommunikacio, PIC16F870 mikrovezérld
hasznalata. A furdgép szamitdgépes modelljének az elkészitése.
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2. Anyag és modszer:

I. Tervezés
A furogép megépitésének kezdetét egy tervezési szakasz eldzte meg.
Az Autodesk Inventor nagyon jo lehetOséget kinalt a tervezéshez, a méretek valtoztatdsdhoz, a

maodosulo terveket kénnyen lehetett kezelni.

1. dbra. Autodesk Inventorban az dsszeszerelt modell képe

(3D perspektiva nézet, fo nézet, feliilnézet)

Szamitogeépes tervezés folyamat: alkatrészek megrajzolasa, alkatrészek dsszeszerelése, (itkGzések

ellendrzése, vided szimulacié tanulmanyozasa

Il. Mechanika

A CNC gép vazat a 20X30X2 zartszelvény alkotja. Az x-tengely csuszkai (persely)
acelbol keszultek, mig az y tengelyé aluminiumbdl. Meghajtas: M10-es menetes szar, M10X10
esztergalt anyaval. Motorok: 12V-o0s unipoléris, 6 kivezetéses, 1.2A/fazisu, 3.6°/1épés felbontasu
1éptetémotorok.

Mechanikai véghelyzetek (maximalis helykihasznélas) érzékelését kapcsolok biztositjak.

A forgacsold mozgast a furo fejet forgatd motor végzi. Az eldtolast a Z egyenaramu
motor biztositjia. A beallitd mozgasokat az X és Y léptetdmotor biztositja. A NYAK lap egy
befogdszerkezet segitségével rogzithetd az asztalon. A szerszamok befogasa a fétengelyen
talalhaté hdrompofas tokmany segitségevel torténik.

A hasznalt vezérld program segitségével a szerszdmot a munkadarab felett a kivant

kezdépont felé mozgatjuk és utana a Z tengelyt lefelé mozgatva kezdddhet a furés.
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egyenaramu

végél|a§ szénkefés
kapcsolok otor
POM
persely HP SL55I
M10-es unipolaris

menetes szar

20X30X2 - DC motor
zartszelvény
AEG
acél S026/48
persely bipolaris

2. abra. Hobbi koordinata furogép

Miiszaki adatok: X=340 mm, Y=280 mm, Z=100 mm maximalis elmozdulasok, menetszar
1épése: P=1,5 mm ((M10),X,Y tengelyeknél) , 1éptetd motor: 3,6°/1€pés, ebbdl kdvetkezik, hogy
az elmeleti pontossag 1,5 mm / 100 = 15um. Az elméleti pontossagban nincsen benne a csavar -
anya jatéka.

I1l. A program

A PC-n futo program feladata: az EAGLE ( layout editor) altal generalt faro file értelmezése, a
koordinatak kivalasztasa és skalazasa, az adatok elkiildése a mikrovezérlének

Megel5zd folyamat: a NYAK megtervezése, furd file generéalasa (CAM processor, excellion)

B KORD - Notepad

File Edit Format  View Help

M 8 <-="File kezdete" St
T1C0.28 <—-"Kerek Iyuk + meret’”

T2C0.32  <—-"kKerek Tyuk + meret" FuwdsBe: [OORCH =] # s DOipen
% I

M7 File: kKoRD.th <-="file newe" Kixrdindts o " Manuss
505 <--"A gépet furd modbha kapcsol : v ! paree |

ja"
M72 <"a koordinatik dnch-ban \/annaa megadwa'
Tl

H2.550%¥1.550 <--" Koordinata"

TZ

¥2.050v1.150 <—-" koordinita" e

X2.050v1.550 <—-" Koordinata”
M30 <--" file wvéage"

3. &bra. Feldolgozando furé file példa 4. &bra. A program grafikus felllete
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IV. A vezérlo aramkor

A szamitogéprol kiildott jeleket egy PIC16F870 mikrovezérld fogadja és ezek alapjan
vezérli a motorokat. A bipolaris motor egy L298-as dupla hiddal, mig az unipolaris
tranzisztorokkal van meghajtva. A le-fel mozgast biztositdé motort is egy hid segitségevel hajtjuk
meg. PC — PIC kommunikécid: az adatok és utasitasok atkuldésehez aszinkron soros
kommunikacidt hasznalunk. Vezetékek: CLK (orajel), DATA (adat), MODE (parancs/adat),
ACK (nyugtazas)

S
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/ b [ ¥motor | { zmotor \ fudtel
( xmotar ) '(Pi,.';rw';a) [ “0a") { forgme )
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Dupla H Dupla H H
pic i hid Tranzisztor
N ~
N Z
q IR
\! -
'\\‘:; PIC1BF870

r
k.\ ' vegalas
T kapcsoldk
Csathozasi

5. dbra. Kapcsolasi vazlat
3. Eredmények:
Egy software és hardwaret integral rendszer megtervezése €s megeépitese.
A szamitogeép kiilonbozo ki és bemeneti egységeinek megismerése €s alkalmazéasa. Szamitogép —
mikroprocesszor - végrehajto dsszehangolasa.
Alacsony koltségvetésii, miikodo, gyors, tébbcéld koordinata furo elkeszitése.
A koordinata furé hasznalhatd mint rajzologép, minta kivago, maro.

Irodalom:
http://www.hobbycnc.hu
http://mikroklub.hu/

Ferenci Dénes Zsolt, Gidro Levente, egyetemi hallgatok

Munkahely: EMTE Sapientia — Marosvasarhely, Gépészmérnoki — Automatizalasi tanszek
Cim: 540053, Romania, Marosvasarhely, Koronka 1C

Telefon: 0265-208.170, Fax: 0265-206.211
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