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Abstract

In the research work we examined the fuels, and the combustion technique parameters of fuels in mixed
heating for industrial steam boilers. We used the examination of the mixture of four components, namely blast
furnace gas, coke oven gas, natural gas, fuel oil. We need to cognitive the calculation in the burners type by the
steam boiler, value of flame temperature in the burners fireing mixed fuels. We examined the combustion square
of steam boiler in the heat tubes with the convection of the water-and steam-course, respectively with the
radiation of the flue gas got heat circulation, considering radiant component of flue gas, the combustion
technique on the given temperature calculated (with iteral), number of Reynolds, Prandtl and we calculated with
the Nusselt number the o convektiv heat transfer coefficient. We calculated the heat tubes temperature from the

side of steam and flue gas in the combustion square.

Osszefoglalas

Publikacionkban ismertetjiik a vegyes tiizelésti ipari gbézkazanokban alkalmazott tiizeldanyagokat, illetve a
tiizeldanyagok tiizelési paramétereit. A vizsgalatoknal a négy komponens keverékét hasznaltuk, nevezetesen a
kohogazét, kamragazét, foldgazét, és a fiitéolajét. A szamitasokhoz sziikséges megismerniink az ilizemben
miikddo égdberendezéseket, az égdkben eltiizelt tiizel6anyag keverékek elégetésekor kialakuld langhomérséklet
értékeket. Vizsgaltuk a kazanok tlzterében a forrcsovekben aramlod viz és g6z konvekcioval, illetve a fiistgaz
sugarzasaval megvalosuld hoforgalmat, figyelembe véve a flistgdz sugarzd komponenseit, iteralas utjan
meghatarozott, adott hémérsékletre szdmolt hdtechnikai paramétercket, Reynolds szdmot, Prandtl szamot,
valamint a Nusselt szam segitségével meghataroztuk az a konvektiv héatadasi tényezét. Kiszamitottuk a

tliztérben levé forrcsovek fiistgaz és vizgdz oldali hdmérsékletét is.
Bevezetés

A kutatomunkankban erémiivi gézkazanokban vegyes tiizelés hatdsara kialakuld sugarzasos és
konvekcids hoéatadas modelljeit, eredményeit mutatom be. Az iizemben levé kazénparkban a VIL,
VIIL, IX. szamu kazannal foglalkoztunk. A langhdmérséklet értekeket kazanonként két kiilonb6zo

tipusu égoére vonatkozoan egyenként szamitottuk ki. A két égdtipus koziil az egyik a KFT tipust égo,
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amelyen kohogaz és foldgaz, a masik ¢go tipusjele GRC, ebben kamragazt, foldgazt és flitdolajat
tiizelnek el, a kazdnok 4 sarkdn 2-2 égdvel. A KFT tipusu égonél, a foldgazt tamaszto tiizelés jelleggel
alkalmazzak a VII-VIIL sz. kazanok esetében.
A kazanparkban az atépitett kazanok koziil a IX. szamu berendezés eltérd kivitelt. Itt a mellsé falon
elhelyezett frontégdk 3 sorban, soronként 3 €gdvel vannak beépitve. A IX. sz. kazanban 4 darab
kohogaz-foldgaz égét és 5 darab foldgaz-fiitéolaj égot épitettek be. Az alsdé sorban egy
nagyteljesitményii specialis kohogaz-foldgaz €got helyeztek el (23-23 MW teljesitményli égok). A
nagy kapacitasu foldgazégon kiviil tizemel még egy 4 MW teljesitményii timasztolang €go is a IX. sz.
kazan specialis égoéjében. A GRC (foldgaz-fiitdolaj) tipusu égékon a IX. szami kazannal nincs
kamragaz elégetés, ugyanis a kokszolobdl érkezd kamragiaz mennyiségét a tobbi kazanban

biztonsagosan el lehet tiizelni.
1. A kazanok tiizelési paramétereinek szamitasa kiilonb6zo6 idészakokban

A 2005. évi termelési adatokbodl, kazanonként, téli-nyari idészakra vonatkozoan kivalasztottunk
egy-egy jellemzd (referencia) napot. Az égok adiabatikus langhOmérsékletének meghatarozasa elsé
kozelitésben az (1)-es képlettel tortént, eredményei az 1. tablazatban lathatok [1]:
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A négyféle tiizeldanyag langhdmérsékletének meghatarozasanal a pirometrikus hatasfokot, az
eddigi szakmai tapasztalatok alapjan 0,7-nek vettiik fel. A gyakorlati langhémérsékletet a KFT és a
GRC tipust égok esetén kiilon-kiilon hataroztuk meg a (2) és (3) dsszefiiggések alapjan [2].

[K] 2)
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Az a’,b’,d",e" kalorikus részaranyok az adott égtipusra jellemzéek. A KFT tipusi égénél a
kohogaz (a")-foldgaz (d ") részarany, a GRC tipusi berendezésnél a kamragaz (b")-foldgaz (d”)-

konnyti kénmentes fiitdolaj (e’ részaranyt vettiik figyelembe.

1. tablazat Az egyes égotipusok adiabatikus és gyakorlati langhdmérséklete

Kazansorszamok és Adiabatikus langhém. [K] Gyakorlati langhém. [K]
idészakaik T 1ang KFT T 1ang GRC T ting KFT gyak T 1ing GRC gyak

VII-VIII. sz. nyari 1849 2313 1294 1619

VII-VIII. sz. téli 1690 2299 1183 1609

IX. sz. nyéri 1721 2253 1205 1577

IX. sz. téli 1676 2263 1173 1584
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A KFT ¢és a GRC tipusjelii égék gyakorlati langhémérsékletét a kazanok nyari, illetve téli idoszakara

vonatkozdan az 1. abran mutatjuk be.

KFT és GRC tipusjelii égok gyakorlati langhomérséklete
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1. abra A KFT és a GRC tipusjelii égok gyakorlati langhomérséklete nyari és téli idoszakban

Az 1. abrabol jol lathatd, hogy a KFT tipusti €g6 adiabatikus langhomérséklete joval kisebb a
GRC tipust égoénél, ami a KFT égoében eltiizelt foldgaz tamasztdgaz mellett az alacsony kohdgaz
fitoértékkel magyarazhato. Tehat a kohogaz- tdmasztd foldgaz arany nagymértékben befolyasolja az
egyes égok langhomérsékletét, mivel jelen esetben a téli iddszakban tobb kohdgazt visziink be, mint a
nyari idészakban, és a kohogaz alacsony fiit6értéke leviszi a langhdmérsékleteket. A 2. tablazatban az

egyes kazanok adiabatikus és gyakorlati langhémérsékleteit lathatjuk kiilonb6zo idészakokban.

2. tablazat Az adiabatikus és gyakorlati langhomeérsékletek kiilonbozo idoszakokban

Kazansorszamok és Thing kev [K] Thing kev [K]
idészakaik adiabatikus gyakorlati
VII-VIII. sz. nyari 1927 1349
VII-VIII. sz. téli 1959 1371
IX. sz. nyari 2001 1401
IX. sz. téli 1876 1313

2. Sugarzasos hoatadas a kazan tiizterében

A tliztéri sugarzasos hoatadas a (4)-es kifejezésbol hatarozhatd meg.

4 4

cs eff Tfsg _ Tes |:W:| , (4)
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cs eff

ahol c,-Stephan-Boltzman élland6 [WIm?K?], ¢ a cs6 effektiv emisszios tényezdje, T

cseff ~ fsg ~
atlagos fustgdz hémérséklet [K], T, - a cséfal kiils6 hémérséklete [K], & - a fiistgaz

emisszios tényezoéje [3].
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A szamolast az egyes emisszios tényezok meghatarozasaval kezdtiik, a CO,-re, H,O-ra, fiistgazra,
és az acélcsovekre. A fiistgazkomponensek sugarzasi egyiitthatdja a hdmérséklettdl, tovabba a sugarzo
komponensek parcidlis nyomasanak és a tiztér geometriai kialakitasat jellemz6 optikai uthossznak a

szorzatatol (p's) fiigg. A flistgdz emisszids tényezojét az(5)-0s kifejezés felhasznalasaval szamoltuk ki.

Eisg = €coz T Enzo — A& +AE, )
ahol Eco, Enzo - 2 CO, és a H,O emisszios tényezdje,

Ag,,Ag, - a fiistgaz sugarzo komponenseinek korrekcids tényezdje [3].
A T értékét a teljes hdéforgalom ismeretében iterative moédon hatdroztuk meg. A forrcsovek
hémérsekleteinek meghatarozasdnal a belsé feliileten konvektiv hdatadassal szamoltunk, mig a

tiztérben levo fiistgaz esetén mind a konvektiv, mind a sugdrzasos hdatadast figyelembe vettiik.
3. Konvektiv hécsere a tiiztérben

A tliztéri és a faltulhevitékben kialakult konvektiv hocsere folyamataban csak a membranfalhoz
kozeli fiistgazrétegek vesznek részt. A konvektiv hdcsere a cséfal kiilsd felillete mentén és a
csovekben aramlo viz, ill. géz kozott valosul meg. A szamitasok soran meghataroztuk az egyes flistgaz
alkotd komponensek aranyat az dsszes keletkezett flistgdz mennyiségéhez képest. A flistgaz hofizikai
adatait 850 °C-os, a vizg6zét a forrcsdvekbdl felszalldo gz 250 °C-os hémérsékletével szamitottuk.
Ezek figyelembevételével hataroztuk meg a kinematikai viszkozitast, a Reynolds szamot, Prandtl
szamot, a Nusselt szamot és az « hdatadasi tényezoket mind a gbézre, mind a fiistgazra. A 'k’
héatbocsatasi tényezo, a Nusselt szam, a hdvezetési tényez0, a hidraulikus atméro, illetve a forrcsovek
belsd atmérdinek ismeretében a tiiztéri konvektiv hdaram meghatarozhato.

Az anyagjellemzoket a [4]. irodalom tablazatai alapjan vettiik fel.
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