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Abstract:

My target was to make a device which can measure soil's humidity in some areas (max. 15 places).
The measured value is compared to reference values., taking into account the temperature and length of the
watering period. The device controls the watering (valves) in these places. The device is realized with
PIC16F876 micro controller. The device is operated with a menu structure what is displayed on LCD display.
Being easy to use, has a wide range of usage(gardening,mushroom culture, household applications).

Osszefoglalo:

Célom volt egy olyan berendezés elkészitése amely méri a talaj nedvesség tartalmat bizonyos helyeken
(ebben az esetben max. 15). A mért értékeket 0sszehasonlitva a beallitott referencia nedvességekkel, ontdzési
idovel és hdmérséklettel, vezérli az ontdzest(6ntdzd szelepeket) ezeken a helyeken. A berendezés egy PIC
16F876 mikrovezérld segitségével van megvaldsitva. A berendezés kezelése meniirendszeren keresztiil torténik

amely LCD kijelzd segitségével van megjelenitve.
Hasznalata egyszerii ezért széles korben alkalmazhato(kertészet, gombatermesztés, haztartas).

1. Bevezeto:

Minden ember kornyezetében megtalalhatok kerti, szobai, disz vagy termesztett
novények, amelyekrol gondoskodniuk kell valakinek vagy valaminek. Nagy meleg esetén
akar par nap alatt is epusztulhanak novényeink. Altalaban ezen novények ontozését emberek
végzik (naponta,hetente). Gyakran megtorténik viszont, hogy az illetd megfeletkezik a
novény meglocsolasarol vagy esetleg el kell utaznia és névényei ,,magukra maradnak™. Az is
elofordulhat, hogy a novények olyan helyen vannak ahol a mindennapi megkozelitésiik,
rengeteg energidt és idot vesz igénybe. A kornyezeti viszonyok sem mindig allandoak
(nagyobb homérsékleten tobb vizre van igénye a névénynek), tehat a periddikus 6nt6zés sem
a legjobb megoldas.Kertészetekben, liveghdzakban farmokon is hasznos és kényelmes ha az
ontozést egy automata felligyeli. Mérndki szempontbdl pedig hasznos az adatok taroldsa és
kiértékelése. Az altalam elkészitett berendezés képes megoldani ezeket a problémakat, tehat
amellett, hogy mukaerd és energia sporélhatdé meg, kellemes kornyezetet allithatunk
ndvényeink szamara.

A Dberendezés konnyen kezelhatd, felhasznaldé barat,eldallitasa viszonylag alacsony
koltségekkel jar,széles korben alkalmazhatd,konyen bovithetd,biztonsdgos miikddés,alacsony
fogyasztasu,szamitogéphez csatlakoztathato adat tarolas és értékelés céljabol.,a mért értékek
megfigyelhetdek a modulon is,zart helyiség homérséklet szabalyozasara is alkalmazhatd,hiba
esetén vészjelzés,tobbb (15/modul) foldrész ontdozésének parhuzamos vezérlése

A berendezés tehat ugy maganszemélyek mint kertészetek, novénytermesztok szamara is
kivaléan alkalmas. A kezeléséhez nem sziikségesek sem villamosmérndki, sem
kertészmérndki ismeretek.

2. Anyag és modszer:
A berendezés {0 eleme egy PIC16F876 mikrovezérld.
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A mikrovezérld az orajelét egy kiilsdo 4Mhz-es kvarcbol kapja, ami ennek a feladatnak az
ellatasara boségesen elégséges, mivel a mért folyamat véaltozasa nem tal gyors.

Egy modul 15 kiilomb6zo helyen képes mérni a talaj nedvesség tartalmat (amelyben a
novény(ek) talalhatdk), és mindenik helyen kiilon vezérelni az ontdzést.

Ezért a mikrovezérld ki-bemeneteinek a szama bdvitésre szorult. A 15- nedvesség érték és a
hdmérséklet beolvasasara egy 16 bit-es analog multiplexert alkalmazok.

A kimenetek (vezérlés) esetében, két 8 bit-es demultiplexer-latch —et hasznaltam.
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Az épp aktualis ki/bemenetet egy szamlalo segitségével cimzem meg.
A szamlalo az oOrajelet a mikrovezérlorol kapja, vagy innen torlom. A 16-dik bemenet
homérséklet mérésre van haszndlva, a 16-dik kimenet pedig ennek szabdlyozdsira (ha
sziikség van rd).
A talaj nedveségének mérése egy szondaval torténik amely két adott hosszu elektrodbol all, a
kozottiik 1évo tavolsag is adott. Ezt a a szondat a kivant talajrészbe helyezve, mérni tudjuk a
talaj ellenallasat ami a nedvességtol, fligg.
A (1. abran ) lathat6 az 6nt6zési folyamat valamint a vezérld egység tomb rajza.
A szonda felépitését tekintve a kdvetkezo tulajdonsagai kell legyenek:

- az elektrodok korrézio alldak kell legyenek (inox)

- a felsO perem amely meggatolja a szonda belesiilyedését a talajba, nedvesség
atereszto kell legyen
Pontosabb mérés esetén, jobb ha az elketrédok benne vannak egy homogén kozegbe pl.
gipsz, €s az egész a talajba helyezve. Ennek hatranya, hogy lecsokken a reakci61dad.
A mért ellenallas fesziiltségé alakitds utan a megfeleld bemenetrdl a mikrovezérld analog
bemenetére keriil ahonnan A/D konverziot végez. Az adatok kiértekelése utan, ami a
beallitott értékek szerint torténik a mikrovezérld bedllitja a megfeled kimeneteket ami
elinditja az 0Ontozést. Az Ontdzési 1dd lejartdval a mikrovezéld kikapcsolja az adott
kimeneteket.

A berendezésen allithato a kijelzo hattérvildhitdsa, ami hasznos energia takarékossag
szempontjabol, foleg akkor ha a modul egy telep-rdl tizemel.
Hangjelzésekre is képes, nyomogombok megnyomadsanal, korlatok tallépése vagy hiba
esetén. A hangjelzések is igény szerint ki/be kapcsolhatok.

A kimeneti regiszterek TTL szinten (0-5V) fesziiltséget biztositanak, és 4 mA aramot.
Ezért szelepek, pompak megvezérléséhez, sziikkség van még egy telyesitmény részre. A
telyesitmény rész meghajthat elektronikus szelepeket, ahol van nyomas alatt levd vizhalozat.
Ahol nincsen vizhalézat pompa(k) segitségével is a kivant helyre juttathatjuk a megfeleld
vizmennyiséget.
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3.Meniirendszer:

A rendszer beallitasait midossze négy nyomodgomb segitségével végezhetjiik el.

Az LCD kijelzd és a menligombok, valamint a menii rendszer haszndlata egy kényelmes
kezeldi feliiletet biztosit. Menili rendszere rendkiviil gyorsan megtanulhatdé és konyen
kezelhetd. A meniik szintekre vannak felosztva (2 dbra ) , melyek kozotti valtast a két sz€lso
gombal végezhetjiik el. A szinten bedli mozgasra, valtoztatasra a kdzépso két gomb szolgal.
Minden gomb épp aktudlis funkcidja a f6lote levo sorban jelenik meg.

A 2-es abra a menii miikddésének egy részét szemlélteti. A tobbi rész is telyesen hasonldéan
miikodik.

2 szint

-
K=

>
Gl

4 szint

5 szint

6 szint

7 szint

2 abra meniirendszer egy része

A beinditas utan a rendeszer a 2 (alap)szintre keriil. Ezen a szinten mejljelenithetd az
aktualis 1d0, masodperces felbontassal, vagy a mért
homérséklet C-fok ban.

Ha az alap szintdl felfele megyiink , le tudjuk allitani az
ontdzés vezeérlését. Ez hasznos lehet meghibasodas vagy inicializals
karbantartas esetén. Bt

A Dbeillitasok elvégzéséhez, az alap szinttdl | kilbemenet
lefele kell menjiink.

X . ekezelése

Itt beallithatjuk: ndvényenként a nedveség referenciat,
ont6zési 1dot, globalisan a homérseklet referencidkat
(felsd és also korlat); orat; hangot; LCD hattérvilagitast.
Tovabbad megfigyelhetjiik ndvényeink épp aktualis
nedvesség  értékeit; betdlthetjik  utols6 mentett
bedllitdsainkat vagy elmenthetjik az ¢épp aktualis
beallitasainkat.
A T7-es szinten talalhato hatszogek, nem stabil | :
allapotokat jelolnek, csak annyi ideig tartozkodik ott, ... i kijelzd

; r 11742 fo rorr . . . frissitése
amig a beallitdsok érvényesitését elvégzi, majd vissza
ugrik az 5-6s szintre.

bemenetek
beolvasasa

kiértékelés

kimenetek
frissitése

fliggvények

menii
alapotainak
vizsgalata
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A program struktiraja:

A mikrovezérldt mikodtetd program egy MPLAB kornyezetben assambly nyelven irt
kod (kb 2000 sor).A program tomb rajza nagyon lesziikitve a 5-6s abran lathaté.Inditas vaggy
yjrainditas esetén, a regiszterek felveszik a milkodésiikhoz sziikséges értékeket ¢€s
betoltddnek az utolsd6 mentett beéllitasok.Ezekutan egymas utan beolvasasra kerlilnek a
nedvesség értékek kiértékelodnek és a vezérld jelek kikeriilnek a kimenetre. Miutan mindenik
sorra keriilt, vizsgalja a meniik allapotait. Elvégzi a kért moédositdsokat, majd frissiti a
kijelzdt. A folyamat az elsd ki/bemenettdl kezdve ismétlddik.A megszakitas az inicializalas
utan, ,,.barmikor” bekovetkezhet. Ennek feladata foként az idozitések elvégzése. A meniik
szovege is a program memdoriaban van eltdrolva ami az abran nincs feltiitetve.

A vezérléshez hasznalt kod szamara elégséges 2K sz6 memoriarész(az elso lap).
Lehetdség van tehat a felnnmaradd memoriarészben a menii szovegek tobb nyelvh tarolasara
IS.

Ha 0nt6zés utdni mérések soran a
a talaj nedvesség tartalma nem novekszik, akkor hibara kdvetkeztethetlink. A hiba oka lehet:
- a szonda nem az Ontdzott teriilet alatt van elhejezve

- aszonda kicstszott a talajbol

- elszakadt az érzékelot a berendezéssel 0sszekotd vezeték

- nincs viz

- aszorbfej lemozdult a kivant tertilet foliil

- eldugult a vizet szallito slag
Ezekben az esetekben a program leallitja a hibas dgat az 6ntézésnek és vészjelzést ad.

A modositott bedllitdsok ujrainditas esetén elvesznek, ha nem ment;jiik el dket!

crer

Eredmények-kovetkeztetések:

A fentieckben bemutatott rendszer, a megfeleld tartozékokkal (tomld, vezetéhek,
szelepek stb. ) tlizembe helyezhetd. Rovid tesztidd alkalmaval képes volt a feladat
elvégzésére. Miikodés utdn kissebb modositasokat igényelt az eredeti tervtdl eltérden.
Hoszabb tesztidd a nyar folyaméan var ra. Valdszintinek tartom, hogy kisebb nagyobb hibak
még akkor is felbukkannak. Remélhetdleg majd ezek kijavitdsa utan megfelelden fogja
kielégiteni a felhasznalok igényeit.

Gidro Levente, egyetemi hallgato

Munkahely:Sapientia — EMTE-Marosvasarhely, automatizalas IV. Ev
Cim: 540053, Romania, Marosvasarhely, Koronka 1C

Telefon: 0265-208.170, Fax: 0265-206.211
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