DOI: 10.36243/fmtu-2006.38

XI. FIATAL MUSZAKIAK
TUDOMANYOS ULESSZAKA

Kolozsvar, 2006. marcius 24-25.

KOKSZOLO KEMENCEK TUZELESTECHNIKAI
VIZSGALATA

Horvath Krisztian!, Polanyi Zoltan?, Sziics Istvan®

Just as all other high-temperature industrial equipment coal furnaces have to respond to strict environmental
protection rules, too.

In 2005 the Department of combustion technology and thermal energy made measurings in the second part of the
ML block of Dunaferr-DBK Coal Coaking Ltd. They wanted to decrease the emission of air pollutants. As
there are high-temperature firing techniqual processes in block IIL, it is very difficult to examine burning
reactions without disturbing the coke production. So the most important factor to examine is the effect of air
excess.

Our aim is to study the NOx emission as it can danger the production of a factory. We made the following steps:
— studying combustion processes, collecting and considering basis dates;
— examining NOx formation;

— how do heating processes influence the qualities of coke, and the constant production.

Mint ahogy a kohaszati vertikumban tobb mas nagy homérsékletli ipari berendezésnek, ugy a kokszolo

kemenceblokkoknak is egyre szigorubb kornyezetvédelmi elirasoknak kell megfelelni.

A karosanyag kibocsatas csokkentése érdekében 2005. nyaran a Miskolci Egyetem Tiizeléstani és Hoenergia

Tanszéke tiizeléstechnikai méréseket végzett a DUNAFERR-DBK Kokszolo Kft. III. szamt blokk 2. szakaszan.

A mérések célja az volt, hogy megallapithatoak legyenek a fiitdcsatornakban keletkezo fiistgazosszetevok. Mivel

a III. szamu kemenceblokkban nagyhémérsékletii tiizeléstechnikai folyamatok jatszodnak le zart koriilmények

kozott, ezért az égési reakciok vizsgalata igen komplikalt a folyamatos {izemmenet megzavarasa nélkiil. Igy a

karos 1égszennyez6k mennyiségét, illetve a tiizelés mindségét befolyasold tényezok koziil a levegbdtényezd

hatasanak a vizsgalata volt a legkézenfekvobb.

Mivel a magas NOy kibocsatas az iizem miikodését veszélyezteti, ezért a vizsgalataink legfontosabb célja a NOx

képzddési feltételeinek tanulmanyozasa. A célok megvaldsitasa érdekében a kovetkezo feladatokat végeztiik:

— tlizeléstechnikai folyamatok vizsgalata, bazisadatok gyiijtése és értékelése a jelenlegi iizemi beallitasok
mellett;

— NO, képzodését befolyasold tényezok hatasanak vizsgalata, kiilonbozo levegdtényezd és térhdmérséklet
esetén;

— tiizeléstechnikai valtoztatdsok hogyan befolyasoljak a koksz tulajdonsagait, illetve az egyenletes tizemmenetet.
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Bevezetés

A korabban elvégzett emisszidos mérések azt mutatjak, hogy kornyezetvédelmi szempontbol nagy
problémat jelent a III. szamu kemenceblokk NOy kibocsatisa, mely a megengedett hatarérték
majdnem masfélszerese.

Az egyre szigorodd jogszabalyok megkdvetelik a III. sz blokk teljes fiitési rendszerének
feliilvizsgalatat, valamint beszabalyozasat, mivel a magas NOy kibocsatas az lizem folyamatos

mukodését — a hatarértékek tallépése miatt — veszElyezteti.

1. Tiizeléstechnikai mérések végrehajtasa

A koksz kigazositdsa alatt lejatszodd kémiai reakciok — kivaltképp az NOy képzddése — megértése
érdekében 3 kiilonbdz6 mérést végeztiink a I1I. sz. kokszold blokkon:

e fiistgazmintavétel a fiitdcsatorndk atbukonyilasainal;

o fiistgazmintavétel a levegdszerelvényeknél;

o kokszlepény homérsékletének mérése.
A kutatds 1ényege, hogy a tiizelés soran keletkezd fiistgazosszetétel ismeretében gy probaljuk
beallitani a tiizeléstechnikai paramétereket (levegotényezo, huzat), hogy a leheté legkisebb értékre
tudjuk visszaszoritani az NOx mennyiségét.
Mivel az NOx képzddését befolyasold tényezok koziil az egyik legfontosabb a tiizelésnél alkalmazott
levegbtényezd, ezért az elsd két mérés soran a kiilonbdz6 nagysagh levegdmennyiség hatasait
vizsgaltuk.
Harom kiilonb6z6 levegdtényezo-beallitassal végeztiik a tlizelést a kisérletek soran. Els6 1épésben —
bazisadatok gylijtése céljabol a jelenleg is alkalmazott levegdtényezd-kamragaz arany esetén figyeltiik
a tiizelést. Ezen beallitas soran mért flistgazosszetételt tekintettiik az alapnak.
Ezt kovetéen valtoztattunk az égés levegdtényezdjén — csokkentve, illetve novelve az égéshez
beadagolt levegdmennyiséget — annak érdekében, hogy képet kapjunk, ezen tiizeléstechnikai
paraméter hatasara, hogyan valtozik a fiistgaz 6sszetétele, NOx tartalma.
A levegémennyiség szabalyozasat az alafiitéfolyoso valtdszelepeinél (fiistgaz-levegd szerelvény)
talalhato6 lamellak mozgatasaval végeztiilk. Az alapbeallitas esetén a lamella nyilas mérete gépoldalon:
190 mm, kokszoldalon: 200 mm. Az alapbeallitist kovetden kisérletileg beallitott lamella nyilas

méreteket a 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat A vizsgalatok soran bedllitott gép- és kokszoldali lamella nyilas méretek [1]

Lamella méret eredeti novelt csOkkentett
Gépoldal 190 mm 220 mm 160 mm
Kokszoldal 200 mm 230 mm 170 mm
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A fiistgazadatok megbizhatosiga érdekében két helyen végeztiik a mintavételezést. Ugy gondoltuk,
hogy a boltozaton az atbukonyildas magassagaban vett mintak sokkal realisabb képet mutatnak a
flistgazosszetételrdl, mint a fiistgaz-levegdszerelvényeknél mért mintak, ugyanis a szomszédos
falazatbol nyersgaz szivaroghat a fiistgazba, mivel a kigazositasi id6 feléig a kamraban nagyobb a
nyomas, mint a fiitécsatornakban.

A termelékenység és gazdasagossag szempontjabol fontos, hogy ezen beallitasokkal is az eléirtaknak
megfeleld kokszmindséget kapjunk, valamint biztositva legyen az egyenletes lizemmenet. Lényeges
megvizsgalni, hogy a beadagolt szénmennyiség teljes egésze az eldirasoknak megfeleléen
kokszolodott-e. Erre a flitdcsatornakban mért hémérsékletek adhatnak valaszt, vagyis biztositottuk-e

az egyenletes hdmérsékletelosztast a fiitdfalak hosszaban.

2. Vizsgalati adatok Kkiértékelése

A mérések soran kapott adatokat az eldzetesen meghatarozott célok figyelembevételével dolgoztuk fel.
Az eredmények kiértékelése szempontjabol a legfontosabb kérdések:

— tiizeléstechnikai paraméterek hatasa a flistgdzemissziora, NOy képzddésére;

— a kokszmindség, valamint az lizemi feltételek hatdsdnak vizsgilata a megvaltozott égési

folyamatok fliggvényében.

2.1. Egési paraméterek vizsgalata

Az NOy képzédése a nagy homérsékletii, 1600 °C feletti tartomanyban a hdmérséklet ndvekedésével
felgyorsul [2], a fiistgazmennyiség novekedése okozta hdmérséklet csokkenés miatt azonban, lassul a
nitrogén-oxid képzddésének intenzitasa. Az NO, képzddése maximumos gorbe szerint alakul, a
levegdmennyiség folyamatos novelésével plusz nitrogént visziink az égésbe, amely eldsegiti a NOy
keletkezését, azonban a tul nagy légfelesleg hatasara bekdvetkezd langhdmérséklet csokkenés miatt
lassul a NOy képzodés intenzitasa.

A nitrogén-oxid képzOdés ezen sajatossagat figyelembe véve allitottuk Ossze a kisérleti tervet. A
levegbtényez6 valtoztatasaval igyekeztiink megtalalni az NOy képzodési gorbe maximumat. A fiistgaz
oxigén ¢és szén-monoxid koncentracidja alapjan meghataroztuk a levegdtényez6t mindegyik
fitécsatornaban. Megallapitottuk, hogy a rendszerbe beadagolt egyre nagyobb levegémennyiség
noveli az égés homérsékletét, mely eldsegiti az NOy képzddését. A flitdesatornak homérsékleti és
flistgaz adatait megvizsgalva, jol lathato az 1. abran, hogy a térhomérséklet novekedésével aranyosan
né az NOy képzOodés mértéke. A legnagyobb levegétényezd beallitasakor (gépoldalon: 220 mm,
kokszoldalon: 230 mm) Ggy gondoltuk, hogy a nitrogén-oxid képzOdése csokkeni fog a nagy
flistgdzmennyiség kovetkeztében. Az eredmények kiértékelése sordn azonban megallapitottuk, hogy
még a viszonylag nagy levegétényezdvel (n = 1,3 -1,52) sem tudtuk annyira visszahiiteni a langot,

hogy megindult volna az NOy képzodés csokkenése. Nem sikeriilt tehat egyértelmtien meghatarozni
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ezekkel a lamella nyilas beallitasokkal a levegétényezd — NOy kapcsolatat leird gérbe maximumat.

Ujabb mérések készitésénél tovabb kell novelni az égéshez adagolt levegdmennyiséget.
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1.4bra NOy véltozasa a homérséklet fiiggvényeben

2.2. Kokszlepény vizsgalat

A vizsgalat célja az volt, hogy az NO, képzddésének pontos megismerése érdekében végrehajtott
tiizeléstechnikai valtoztatdisok hogyan befolyasoljak a kigazositds folyamatat, a kokszlepény
tulajdonsagait. Megallapitottuk, hogy az égés levegdtényezdjének novelésével aranyosan nd a
kokszlepény atlaghdmérséklete. A szamitasok alapjan a levegOszerelvények lamella nyilasainak 30
mm-es novelése, 20 °C-kal novelte a kokszlepény atlaghémérsékletét. Az alapbeallitas és a novelt
levegbtényezd esetén szamitott atlaghdmérsékleti adatok némelyike nagyobb volt, mint az eldirt 1050
°C +/- 50 °C hémérséklethatar. Mind a harom leveg6tényez6 beallitasnal a kamra magassagaban mért

homérséklet eloszlas megfeleld volt.
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