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Summary: Products number made by sheet metal forming technologies continuously increases. The sheet metal
forming technologies seems to be very material and energy saving process. In the processes there are no chips, or
other kind of waste material. It is true if the forming technology is planned properly. In aspect of economy and
stability of the sheet metal deformation processes is very important to know all properties of the sheet which are
relevated to formability of sheet material. Knowing drawbility of the sheet metal we can reduce the number of
forming operations and also we can to ensure the quality of the drawn part. Autor’s aim is to present result of
experiments carried out to determine mechanical properties and deep-drawbility of austenitic heat resistant

sheets. These result of experiments were used already to improve the production process of the real drawn parts.

A lemezalakito technolégiak jelentossége

A lemezalakitassal késziilt termékek, gyartmanyok aranya mas (pl.: forgacsold) technoldgidkhoz képest
novekszik. A képlékenyalakitas anyagtakarékos eljaras, mivel nem keletkezik forgacs, minimalis a hulladék.
Fontos a technologia pontos megtervezése, ellenkezd esetben a gazdasagossag és a termék mindsége is veszélybe
keriilhet. A dolgozatunkban azt szeretnénk bemutatni, hogy egy mélyhiizott termék gyartasanak
gazdasagossagat, mindségét jelentésen fokozni lehet, ha a feldolgozni kivant anyag minden tulajdonsigéval

pontosan tisztdban vagyunk. Ismerni kell tehat, hogy mit ,,tud” az anyag.

1. A mélyhtzas minéségét befolyasolé tényezok

A mélyhuzassal valo lemezalakitas sikerének feltétele, hogy az anyag folydsat szabélyozni tudjuk, a
terittk méretét és alakjat pontosan megallapitsuk, és ismerjik az egy fokozatban lehetséges
alakvaltozas mértékét. Sok mulik azon is, hogy milyen a lemezanyag mindsége, a kenési technologia
az alkalmazott kendanyag a feliileti mindség, az anyaghibdk, a sikbeli- és képlékenységi anizotropia, a
szemcseszerkezet, a mechanikai tulajdonsagok, stb.. Fontos a szerszamgeometria és a technologia jo

megvalasztdsa is. Az altalunk vizsgalt két lemezanyag ausztenites szovetszerkezetli h6allo acél. Mi az
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ausztenites lemezekb6l késziilt alkatrészek mindségét rontd ,jnarancshéjasodas” elkeriilésének
lehetoségét is vizsgaltuk.
2. A vizsgalt hoallé lemezek mért tulajdonsagai

» A szakitovizsgalatok eredményei.:
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A fémek, koztiik a fémlemezek szakitovizsgalatbol kapott, szabvanyositott tulajdonsagai (Re, Ry, A,
Z, KCU) nem megfeleléen fejezik ki mennyiségileg is az alakithatosagukat, ezért még az alabbi
méréseket is el kellett végezni:
» A keménységmérés eredménye 1.4828 172,4 HV

1.4841 153,5 HV
» A képlékenysegi anizotropia azt fejezi ki, hogy a fémlemez probatest hiizo-igénybevétel hatasara

vékonyodasra vagy keskenyedésre hajlamos-e. Meghatarozasa:

b Az anizotropia atlagos értéke
In—2 - =
= Sb (1) 7: _ 7"00 + 27'2-50 + rgoo (2) Anyagszam r
In—% 1.4828 1,03799832625
s
B 1.4841 0,91838656
Ahol: by és b — a lemez probatest kiinduld és végso szélessége

so s s — pedig a vastagsagi érték.
» Az anyagok folyasgorbéjének felvétele és a keményedési kitevé meghatdarozdsa.
A képlékenyalakito technologidk tervezésénél a legfontosabb anyagjellemz6 az alakitasi szilardsag. A
folyasgorbe az anyag alakitasi szilardsagat dbrazolja az alakvaltozas mértékének fliggvényében. Az

alakitasi szilardsag (ky) az a fesziltség jellegli anyagjellemzd, amelynél egytengelyii fesziltségi

allapotban megindul a képlékeny alakvaltozas.
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A folyasgorbék egyenlete:
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1. Golovkin-féle modszer [1]:

7400 -~

n Valddi fesziltség d/agfam A
k, = A((Po +(P6) 3) vy iy
/ e ~__Nadai

1200 5
r //’ | —T
Ahol: A és @ — konstansok ¥ —
L . 1000 N
n —keményedési kitevo és “_Golovkin

(s — az 0sszehasonlito alakvaltozas.

2. A Nadai-féle folyasgorbe [2]:
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¢ — az Osszehasonlitod alakvaltozas

n — a keményedési kitevo.
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3. Valodi fesziiltség diagram. [3] Alakviltozas, @,
Folyasgorbék

» A szemcsenagysdg szerepe

Az eddigiekben vizsgalt lemezanyagok tulajdonsagai kozotti eltérések magyarazhatok az eltérd
szemcsenagysaggal is [4]. Az acélok szemcsenagysag vizsgalatat mikroszkopi méréssel végeztiik. A
nagyitas ismeretében hataroztuk meg az atlagos szemcseméretet. Mivel az alakvaltozas mélyhtuzott
darabon helyileg valtozo, nem mindenhol egyforma mértékii, nagy az es€ly arra, hogy mélyhuzo
miivelet soran az edény bizonyos része a kritikus alakvaltozasi zénaba esik. Az ilyen edényt

hokezelve, az edény feliiletén tovabbhuzaskor ,jnarancshéjasodas” jelentkezik.
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1.4841 anyag ujrakristalyosodasi diagramja 1.4828 anyag ujrakristalyosodasi diagramja
» csészehuzo vizsgalat.
A mélyhuzhatosdgot kozvetleniil az MSZ 5731-68 szerinti csészehtizo vizsgalattal lehet meghatarozni
[5]. A terittk és a bélyeg atmérdjének héanyadosa a D/d huzasi viszony. A huzisi viszony
novekedésével nd az egy Iépésben végrehajtott alakitds mértéke. A vizsgalat eredményeképpen
megkapjuk a legnagyobb hiizasi viszonyt, amit az adott anyag elbir. A két lemezanyaggal végzett

mélyhuzhatosagi vizsgalatok eredményei a kovetkezo abrakon lathatok.
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Csészehuzo vigsgdalat eredményeinek grafikus dabrazoldsa

3. Az eredmények kiértékelése, kovetkeztetések

o A vizsgalatok eredményeib6l jol latszik, hogy az 1.4828-as anyag nagyobb szildrdsagi és
alakithatdsagi értékeket mutatott (nagyobb R, Ry, A, Z). Ebb6l adodéan mélyhuzasra alkalmasabb.
Kisérleteink is bizonyitottak tehat amit a szakirodalmak szintén ajanlanak, hogy a kissé keményebb
lemezanyagok mélyhtizhatdsaga jobb. Az is bebizonyosodott, hogy adott allapotu, szovetszerkezetii
¢és keménységli ausztenites finomlemez tobbmiiveletes, hdkezelési miiveleteket is magaban foglald
mélyhtizasandl a ,narancshéjasodas” szinte elkeriilhetetlen.

e A vizsgédlataink eredményei jol felhasznalhatok a gyakorlatban. Segitségiikkel biztosabb
miveletek tervezhet6k. A mélyhuzo miiveletek szdmanak csokkentésével akar a kdzbensd
hoékezelések is elmaradhatnak, ami a termék arnak tovabbi csokkenését vonja maga utdn. A
hé- ¢és  korr6zioalld, ausztenites lemezek mélyhuzasanal tovabbi problémak is
felvetédhetnek. Igy példaul az, hogy viszonylag kismértékii sikbeli anizotropia miért okoz

jelentés mértéki fiilesedést? Erre azonban csak tovabbi vizsgalatokbol lehet valaszt kapni.
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