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ES FORMALIS ANALIZISE

Kovacs Maté

With the use of electronically executed workflows, the efficiency of certain type of organizations may
be improved. The execution of a workflow may involve several databases, so it is very important that it meets
certain requirements. However the testing of workflow programs is problematic. A possible solution seems to be

the formal analysis of them. In this paper a practical method is shown to check certain properties of a workflow.

Az elektronikus munkafolyamatok bevezetésével lehetéség van egy szervezet munkamenetének
hatékonyabba tételére. A munkafolyamat végrehajtds kdzben szamos kiilsé eréforrast elérhet, ezért nagyon
fontos, hogy az bizonyos elvarasoknak megfeleljen. A munkafolyamatok tesztelése azonban nehézségekbe
iitkdzik. Lehetséges megoldds, a munkafolyamatok egyes tulajdonsagainak formalis ellenérzése, melyre egy

gyakorlati médszert mutatok.

Bevezetés

Napjaink adminisztrativ tevékenységet folytatd intézményeiben egyre tobb informatikai
segédeszkozt hasznalnak. Egyik koziiliikk az elektronikus munkafolyamat végrehajté motor, melynek
segitségével a mikodés hatékonysaga novelhetd. A munkafolyamatok megfogalmazasara tobb magas
szintli nyelv all rendelkezésre. Ilyenek példaul a BPEL (Business Process Execution Language) [3] és
az XPDL (XML Process Definition Language) [5].

Egy munkafolyamat példany végrehajtasa soran a folyamat tobb kiilonb6z6 szervezet
szamitogépén futd adatbazis-kezeldvel vagy egyéb erdforrassal érintkezhet kdzvetlen vagy kozvetett
modon, ezért nagyon fontos, hogy a munkafolyamat leiré program ne tartalmazzon bizonyos hibakat,
melyeket a kovetkezOkben targyalok. A program tesztelése azonban nehézségekbe iitkozik. A
munkafolyamat tesztpéldanya 4altal generalt valtoztatasokat vissza kellene porgetni az 6sszes érintett

adatbazisban, melyek tobb, egymastol fiiggetlen informatikai rendszerben is lehetnek. Egy masik
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lehet6ség, a teljes tesztkdrnyezet létrehozdsa az Osszes adatbazissal, és az altaluk tarolt fiktiv
adatokkal.

Mindkét megoldas egyarant draga. Ennek ellenére a munkafolyamat bevezetése eldtt a
biztonsagos futas érdekében meg kell gy6z6dniink annak egyes tulajdonsagairol:

e A munkafolyamat nem tartalmazhat dead lock-ot. Egy dead lock esetén a végrehajtas
félbeszakadna, melyet csak a folyamat ujrainditasaval lehetne orvosolni.

e Egy valtozot elébb irni kell, és csak utana lehet olvasni. Egy valtozd id6 eltti olvasasa elore
meg nem josolhaté eredménnyel jarna.

e Minden résztevékenységnek elérhetének kell lennie. A felesleges tevékenységek
eliminalasaval er6forrasokat takarithatunk meg.

Ebben a munkaban egy olyan modszert ismertetek, melynek segitségével egy BPEL nyelvii
munkafolyamat bizonyos tulajdonsagait formalisan ellendrizhetjiik, és a fent emlitett tulajdonsagairol
meggy6zOodhetiink. Az els6 fazisban a munkafolyamatot modelltranszformacio segitségével
adatfolyam halova [1][6] képzem le. A masodik lépésben kodgeneralas segitségével automatikusan
létrehozom az adatfolyam halo PROMELA (Process Meta Language) [4] nyelvii megvalositasat. A
SPIN (Simple Promela Interpreter) [4] hasznalatival ellen6rzom a PROMELA program
tulajdonsagait, melyeket visszavetitek a munkafolyamatra. A transzformacids lépéseket a 1. dbra

illusztralja.

‘ Graftranszformacio ‘

V Formalis Ellendrizhetd
Munkafolyamat » modell » modell
(BPEL) (adatfolyam

halo) ‘\ (PROMELA)

‘ Graftranszformacio ‘

1. abra Az ellen6rzés modszerének transzformacios lépései

A munkafolyamatok transzformacidja adatfolyam halova

Egy munkafolyamat az elemi tevékenységekbdl, és azokbdl a strukturalis elemekbdl all,
melyek az elemi tevékenységek végrehajtasi sorrendjét szabalyozzak. A végrehajtasi sorrendet a
szekvencia, szelekcio, iteracio és parhuzamos végrehajtas eszkozeivel alakithatjuk ki.

A munkafolyamatok preciz vizsgalatdhoz sziikség van egy egzakt szemantikaval rendelkez6
matematikai  formalizmusra, melynek transzformicié segitségével egy munkafolyamat
megfeleltethetd. Erre a célra az adatfolyam hélok elméletét valasztottam. Egy adatfolyam halo
csatorndkkal 6sszekotott kommunikald véges automatdkbdl all. A csatorna az elemi adategységek, a
tokenek egyiranyu szallitasat végzi.

A transzformaciéo munkafolyamat mintadkat adatfolyam halo mintadkba képez le. A leképezést

graftranszformacio felhasznalaséval implementaltam, melyet a VIATRA2 [2] keretrendszer hajt végre.
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2. abra A munkafolyamat leképezése adatfolyam halova

A 2. abra szemlélteti a leképezést, ami egy biztositotarsasag kisebb munkafolyamatanak
adatfolyam halot feletet meg. A biztositotarsasag a ,,Karfelvétel” nevii tevékenység végrehajtasaval
regisztralja a karesetet, valamint a ,Tipus besorolas” alkalmazisaval megallapitja a kareset
megallapitasa, hogy az ligyfélnek van-e tartozasa parhuzamosan is végrehajthatd. A parhuzamossag
leképezéséhez sziikség van tovabbi két csomopontra. Az elsd, ,,A parhuzamossag kezdete”, mely
létrehoz egy tovabbi vezérlési szalat a megfeleld token beiktatasaval. A masodik, ,,A parhuzamossag
vége”, megvarja amig a két parhuzamos vezérlési szal befejezi miikodését, majd tovabbadja a
vezérlést a szekvenciaban kovetkezd tevékenységnek. Az adatfolyam hald6 modell PROMELA nyelvii

megvaldsitasat automatikusan hozom létre, szintén graftranszformacié alkalmazasaval.

Formalis ellenérzés

Az el6z0 fejezetben leirt transzformaciok végrehajtasaval megkapjuk a BPEL nyelven
megvalodsitott munkafolyamat adatfolyam halo absztrakcidjanak PROMELA nyelv(i megvaldsitasat. A
SPIN segitségével elemezhetjiikk a programot. El6bb azonban meg kell fogalmaznunk a bizonyitani
kivant tulajdonsadgot LTL (Linear Temporal Logic) [4] formula forméjaban.

Ha példéul ellendrizni szeretnénk, hogy a 2. abran lathato ,,Tipusbesorolas” nevii tevékenység
bemenetéiil szolgald valtozot elébb minden esetben irja-e a munkafolyamat minthogy a tevékenység

végrehajtodna, a kovetkezo logikai allitast kell felirnunk:
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G(Tipusbesorolas.bemenet=inicializalatlan—->nem F(Tipusbesorolas végrehajtasa)), ahol az F
és G a linearis temporalis logika operatorai (F: a j6vében legalabb egyszer, G: minden idépillanatban).
A SPIN rendszer a PROMELA modell allapotterének teljes bejarasaval bizonyitja a kifejezés
igazsagtartalmat.

A fent leirt transzformacio kisebb moddositasaval lehetéség van a munkafolyamat
hogy tarolni tudjak azt az informaciot is, hogy épp hibas értéket irtak beléjiik, és hogy esetlek mar ki is
olvastak azt. Szikség van tovabbi tokenckre, melyek a hibas vezérlést reprezentaljak. A
hibaszimulacié alkalmazasaval lehetéség van megvizsgalni, hogy egy tevékenység hibaja, a
munkafolyamat mely tovabbi részére van kihatassal. Megvizsgdlhatjuk, hogy az esetlegesen

betervezett redundancia elérte-e céljat, €s megvalositja-e a szandékolt hibatiirést.

Osszefoglalas

A munkafolyamatok tesztelése nehézségekbe {itkozik. Ugyanakkor egy munkafolyamat akar
egy teljes intézmény ligyvitelét is iranyithatja, ezért nem vehetjiik hasznalatba mieldtt meg nem
gy0zodtliink annak bizonyos tulajdonsagairol. Ebben a cikkben egy modszert mutattam, melynek
segitségével formalisan elemezhetiink egy munkafolyamatot, igy elkeriilve a tesztelés koltségeit. A

vizsgalati modszer graftranszformacion alapszik, melyet a VIATRA?2 keretrendszer hajt végre.
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