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Abstract

The wood is one of the most favourable structural material. It appears on all fields of the ordinary life. It is
difficult to say an application where the wood is not used due to its cheap price, availability and just simply the
beauty.

Beside of the wide range of process technologies a new process appeared. This process changes the properties of
the material and brings many new applications to this traditional material. This process is the compression of the
structural wood material.

This publication studies the effect of the compression on the mechanical properties of two hardwoods (beech:
fagus sylvatica, oak: quercus) with the help of the three-point bending test.

Osszefoglalas

A fa az egyik legrégebbi és leggyakrabban alkalmazott szerkezeti anyag. A mindennapi élet minden teriiletén
feltiinik, nehéz olyan hétkdznapi alkalmazdst mondani, ahol ne alkalmazndk a fat, olcsé ara, konnyl
beszerezhetdsége, vagy egyszeriien szépsége miatt.

Széleskort feldolgozasi technologiai mellett egy ujabb technoldgia jelent meg, melynek hatasara tulajdonsagai
teljesen megvaltoznak és ebbdl kovetkezden a faanyag Ujabb alkalmazasi teriiletei jelennek meg. Ez a
technologia a fa tomoritésének eljarasa.

Jelen dolgozat, a leggyakrabban alkalmazott keményfa, a tolgy és a biikk esetében vizsgalja a mechanikai
tulajdonsagok valtozasat harompontos hajlité dvizsgalat segitségével.

1. Bevezetés

A fa hajlitdsa a fa megmunkaldsanak egyik igen fontos modja. A hajlitas egyik elonye az
anyagmegtakaritds, mivel az ives alkatrészek eléallitasanal a kisebb keresztmetszeti méretek
mellett nagyobb szilardsag érhetd el, mert hajlitiskor nem vagjuk at a fa
rostjait (1. abra). A masik elony, hogy hajlitdssal igen valtozatos sik-, illetve térgdrbe
alkatrészek allithatok elo [1].

A g06zbléses fahajlitds technikdja régota ismert. Michael Thonett nevéhez fiizédik a
technoldgia kiterjesztése ipari méretekre [2].

De a technologia alkalmazasa meglehetdsen nehézkes. A felmelegitett faanyag kihtilés utén,
ismét nehezen hajlithatova valik [3]. A Thonett-eljaras megjelenése utan tobb mint masfél
¢vszazaddal 1988-ban megjelent a fa tomoritésén alapuld eljards, mely teljesen uj
dimenzidkat nyit meg a hajlitott fa alkalmazasi korén beliil, kikiiszobdlve a Thonett-eljaras

hibait, megtartva annak elényeit.
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A tomoritett fa elényei hajlitaskor:
e hidegen tarolhat6 és iddbeni korlatozas nélkiil hajlithato;
e nagymértékll alakvaltozasokat is elvisel, 1ényegesen nagyobbat mint tomorités nélkiil,
tovabba minden irdnyban hajlithato;
e az alakitas egyszerl eszkozokkel és kis hajlito erdvel végezhetd;
e kornyezetbarat médon — vegyi anyagok alkalmazasa nélkiil — allithato eld;
e akiszaradas utani alaktartossaga és szivossaga igen kedvezo;

e atdomorités hatasara néhany mechanikai tulajdonsaga kedvezden valtozik.

1.1. A tomorités technologiaja

A fatdmoritési eljards lényege, hogy a rud alakii faanyagot hossztengelye mentén,
rostiranyban zomitik a keresztmetszet valtozasa nélkiil.

A tomorités eldtt a faanyagot melegiteni kell, minek kovetkeztében nyomo szilardsaga
lecsokken, alakithatobba valik és képes elviselni a zsugorodast jelentdsebb karosodas nélkiil.
A melegités két modon valosithatd meg: g6zoléses vagy nagyfrekvencias melegitéssel.

A folyamat soran a faanyagot kb. 100°C-ra hevitik. A hokozIés idejét az alkatrész geometriai
méretei hatarozzak meg, elsdsorban a keresztmetszete.

A melegitett munkadarabokat egyenként vagy kotegekbe rendezve beteszik a tomoritd gépbe,
ahol hossztengely menti zsugoritaison mennek keresztiil. A tOmoritést szamitogép
szabalyozza. A nyomads hatdséra fellép6 kihajlas megakadalyozasa céljabol a tomorités soran
a munkadarabokat oldaliranyban meg kell tdmasztani.

A présnyomas fokozatos csokkenésével a rugalmas deformacioé kiegyenlitédik az anyagban,
miutan a tomorités fokatol fliggd maradando hosszcsokkenés figyelhetd meg.

A tomoritett faanyag tarolasakor kiilonosen iigyelni kell a gombasodas, illetve a
nedvességtartalom jelentds csokkenésére. A tomorités utan a faanyag kivaléoan hajlithato,

majd — szdradas utan - a kivant forméban ,,megszilardul”.

2. Mechanikai vizsgalatok

Két, Magyarorszagon leggyakrabban hasznalt keményfa, a biikk és a tolgy tomoritését
végeztiik el, majd mechanikai mérésekkel vizsgaltuk a tulajdonsagok valtozasat a tomorités
fokanak fliggvényében.

Tekintettel a faanyagok tulajdonsdgainak altalanosan jellemzd rossz ismételhetdségre, minden

esetben 25 parhuzamos mérést végeztiink faanyagonként, harom tomoritettségi fokon.
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Biikk esetében a haromféle tomoritettségi fokok a kovetkezok voltak:

tomoritettlen (normal biikk), 15 ill. 20%.

Tolgy esetében a haromféle tomoritettségi fokok a kdvetkezdk voltak:

tomoritettlen (normal tolgy), 10 ill. 20%.

2.1. Harompontos hajlito vizsgalat

A hajlité vizsgalatokat INSTRON 5566 tipusti univerzadlis anyagvizsgalé berendezésen

végeztiik, és a Bluehill nevii szoftvercsomag segitségével értékeltiik ki az eredményeket.

A vizsgélati koriilményeket ill. a mintadarabok geometriajat az EN ISO 178 [4] alapjan

valasztottuk meg. Az eléterhelés mértéke: SN; terhelési sebesség: 2mm/min.

A mintadarabok keresztmetszete (axb): 10x 10mm; az alatamasztasi hossz (L): 120mm.

A kovetkezé abrdn a tOmoritettségi fokokra jellemzd hajlitdé diagrammok lathatok a két

vizsgalt faanyag esetében.

900 -

800 -
700 -

—=— Tomdritetlen
—A— 15%
—0—20%

600 -

.....................
0O
W
N o
.
o

3. abra. Tipikus harompontos hajlito diagrammok kiilonbozo tomoritettségi fok esetén
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Az eredmények atlagolva és tablazatos formaban Gsszefoglalva az 1. tablazatban talalhatok.

1. tdblazat. A harompontos hajlitd vizsgalat eredményei a tomorités mértékének

fliggvényében, biikk €s tolgy esetében

Faanyag Biikk Tolgy
Tomorités mértéke | tomoritetlen 15% 20% | tomoritetlen | 10% 20%
E [MPa] 12 007,45 4 448,49 |3660,03| 720063 |4178,05|3931,39
Fmax [N] 802,79 495,49 415,63 524,04 402,84 | 412,60
[Omax [MPa] 144,38 91,91 76,23 94,52 75,57 78,67
Yeores [mm] 11,83 33,22 36,18%* 9,61 25,81 35,11
W [Nm] 3 068,03 11 511,90 |12 367,00 1908,29 | 6 144,26 |10 180,42
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E: rugalmassdgi modulusz; Fpa: a hajlitdas  sordn elviselt legnagyobb erd;
Omax: hajlitoszilardsag; yuwws: a torésig elviselt maximalis behaajlas; W: a torésig elnyelt

energia.

Mind a két faanyag esetében teljesen azonos tendencia figyelhetd meg a tomdorités fokanak

fliggvényében.

- A rugalmassagi modulusz nagymértékben lecsdkken. 20%-os tomorités esetén biikknél
mindegy harmadara, tolgynél felére a tomdoritetlenhez képest;

- Az elviselt maximalis erd és ebbdl kdvetkezden a hajlitd szilardsdg tomorités hatasara
lecsokken;

- A torésig elviselt behajlas, alakvaltozas nagymértékben megnd. Mindkét esetben a 20%-0s
tomoritési fok mellett négyszeresére nd a tomoritetlen faanyaghoz képest;

- A gorbe alatti teriiletek, mely tulajdonképpen a torésig elnyelt energiat jelentik, drasztikusan
megndnek, ami a szivossagi tulajdonsagok jelentds javulasara enged kovetkeztetni.

3. Osszefoglalas

A harompontos hajlité vizsgalatok eredménye alapjan megallapithatd, hogy tomorités utan a

faanyag merevsége (a tomorités mértékétdl és a faanyagtol fliggden) kb. harmadara-felére

csokken, mig az alakithatosaganak mértéke kb. négyszeresére nd, ami nagymértékben

megkonnyiti a feldolgozhatosagat.

Mindezek mellett a hajlitas sordn az anyag altal elnyelt energia négyszeresére nd, ami az

anyag szivossaganak novekedésére utal.
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