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Abstract

The most harmful for the environment is the particle contained in the diesel engine’s exhaust gas. Its emitted
quantity is determined by the loaded-up condition of the engine and the course of combustion. According to the
relevant technical literatures the bioethanol mixed with diesel oil - because of the hydroxyl radical - improves the
course of combustion and decreases the smoking. Using bioethanol in different mixing proportions we analyze
the tendencies of the smoking and other parameters. The proportion of ethanol-diesel oil was changed by 1 % till
15% was reached. According to the results we got the following can be said:

At the same fuel rate - because of the decreasing calorific value — the decrease of the common parameters (M, P,
Bt, bt) is significant.

The bioethanol advantageously influences the quantity of the exhausted particles.

According to the results we arrive at a conclusion that 10% of bioethanol mixed with the diesel oil is improves

the smoking rate of the engines.

Osszefoglalas
A dizelmotorok égéstermékének a legveszélyesebb kdrnyezetszennyezd eleme a részecske. Emittalt mennyiségét
a motor terhelési allapota és a motorikus égési folyamat lejatszodasa hatarozza meg. Szakirodalmi utalasok
alapjan a gazolajhoz kevert bioetanol — a hidroxil gyokok miatt — javitja az égési folyamatot és cskkenti a
fiistolés mértékét. A bioetanolt kiilonb6z6 részaranyban alkalmazva elemezziik a kiilsé paraméterek és a fiistolés
tendencidit. A gazolaj-etanol keverék Osszetételét egy szazalékonként valtoztattuk 15%-os etanol részaranyig, s
az igy mért adatok feldolgozasabol az alabbiakat allapitottuk meg:

- A bioetanol-gazolaj keverék csokkend fiitdértéke miatt ugyanazon fajlagos fogyasztisnal jelentdsen

csokkennek a kiilsé paraméterek (M, P, By, by) értékei.

- A bioetanol kedvezd mértékben valtoztatja meg a kibocsatott részecske mennyiségét.

Az eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy a dizelmotorok hajtéanyagaban a bioetanol mintegy 10%-os

részaranya kedvezd hatassal van a fiistolésre.
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BEVEZETES

Az Eurdépai Unié az un. E10-es gazolaj (10% bioetanol-90% gazolaj) széleskorii bevezetésével és
hasznalataval 2010-re szeretné elérni, hogy a megujuld energiaforrasok részaranya 5,75% legyen az
eddig hasznalt fosszilis motorhajtdanyagokkal szemben.

Az liveghazhatast okozd gazok szempontjabol a biodizellel izemeld motorok 55%-kal, a bioetanollal
iizmeldk 62%-kall kevesebb karos anyagot bocsatanak ki, mint a hagyomanyos fosszilis
iizemanyaggal iizemeldk. [1]

A részecskekibocsatas 20-39%-kal kedvez6bb, mint az alacsony kéntartalmu fosszilis gazolaj
esetében. [2]

VOC (Volatile organic chemicals — illékony szerves anyagok): A 85-0s bioetanol keverék alkalmazasa
esetén 45%-kal csokken a kibocsatasuk a benzinmotorokkal szemben. Annak ellenére, hogy csak
kevés adat all a rendelkezésiinkre, ugy tinik, hogy a tobbgylirlis aromas szénhidrogének (benzol,
butadién) kibocsatasa is nagymértékben csokken. [6]

A bioetanol jelentdsen kisebb toxikus hatast fejt ki, magasabb a gyulladaspontja (ezaltal

tlzveszélyességi szempontbol biztonsagosabb), mint a fosszilis izemanyagok. [3]

A MERES MODSZERE

A gazolaj-bioetanol motorlizemi vizsgalatit a Nyiregyhazi Fdiskola Motortechnikai
Laboratoriuménak féktermében Schonebeck D4 tipusti drvényarami motorfékpadjan egy IFA 4WD
kozvetlen befecskendezésii motorral végeztilk. A méréshez hasznalt motor adagoloszivattyija soros
elrendezésti univerzalis szabalyozasu volt. Beallitasi paraméterei megegyeztek a gyarival. A mérést
maximalis leszabalyozasi fordulatszamhoz tartozd6 maximalis teljesitmény értékektol kezdve csokkend
fordulatszam iranyaba teljes terhelésnél végeztiik, tiszta gazolja és gazolaj-bioetanol keverék
hajtdanyaggal. A gazolaj hajtdanyaggal végzett mérést tekintettiik az alapnak. A gazolja-bioetanol
keverékkel végzett méréseknél 1%-kal novelve alakitottunk ki keverékeket és végeztik el a
motorjelleggorbék felvételét.

A motorfékpadi mérésekkel parhuzamosan AVL-465-0s fiistgdzelemz miszerrel vizsgaltuk a

kibocsatott flistgaz fiistolési jellemzdit, a bioetanol hatasat a fiistdlés mértékére.

A MERESI ADATOK ERTEKELESE

A mérési adatok abrazolasanal a bels6égésii motorok szabalyozasi jelleggorbéjénél minden Gsszetételi
hajtéanyagra elvégeztiilk a mérést a jelleggorbék megszerkesztéséhez. A jelleggorbéket a hajtdanyag
Osszetétele alapjan értékelve megallapithatok az alabbiak:

A hajtébanyagon beliil a bioetanol részaranyanak novelésével az elérhetd maximalis
teljesitményértékek csdkkend tendenciat mutatnak. (Az abrakon terjedelmi okok miatt csak a 15%

bioetanol tartalmu hajtéanyaggal izemeld motor jelleggdrbéit tiintettiik fel.)
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1. dbra. Teljesitmény jelleggorbe

A motor teljesitményének csokkenése a mérések adatai alapjan
nem tekinthet6 linearisnak. Ennek alakulasat a keverék gyulladasi
hajlama is nagymértékben befolyasolja. A gazolaj — bioetanol

keverékek eldallitasanak cetanszam-noveldé adalékot nem

hasznaltunk, ezért a cetanszam vizsgalatunkban nem volt

stabilizalva. A bioetanol ndvekvd aranyanak cetanszam

csokkentd hatasat  jol szemlélteti a keverék

teljesitménygorbéje, a maximalis teljesitményhez tartozo

fordulatszamnal kisebb fordulatszamon. A jelenség a motorikus égés feltételeinek romlasaval

magyarazhato.
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3.

Az oras fogyasztas mért értékének csokkenése leginkabb azzal
magyarazhat6, hogy a mérést valtozatlan adagold beallitasi
paraméterekkel végeztiik. A fii

adagnagysag utanszabalyozasaval lehet megoldani.

abra. Fajlagos fogyasztas
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5. abra. Fiistoles meértéke

2. abra. Nyomaték jelleggorbe

A fajlagos fogyasztasra jellemz0 valtozas az 1. 4bra szerint
novekedést mutat. A novekedést jelentdsen befolydsolja a
futéérték és a cetanszam csokkenése. Megallapithato, hogy a
gazolaj-bioetanol keverék alkalmazasanak fontos feltétele a

cetaszam stabilizalasa megfeleld adalékanyaggal.

N\
"\
=

10 s~ gazolaj

7

\J

f— ™ gazolaj+15%

5 etanol

Oras hajtéanyagfogyasztas

0

159 20,8 246 284 346 363
Fordulatszam (1/s)

2

A fistolést kifejezd

_ 4. dbra. Ords fogvasztds
tényez0 mért értéke gazolaj és
gazolaj-bioetanol keverék iizemli motornal teljes terhelésnél a
fordulatszam és a terhelés novekedésével csokken. Csokkenést
mértiink a 2. abra szerint a gazolajhoz viszonyitva minden

gazolaj-bioetanol keveréknél.
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OSSZEFOGLALAS

A végzett mérések eredményei bizonyitjak, hogy a bioetanol, a jelends részaranyt képviseld gazolaj-
bioetanol keverék formajaban hasznalhaté motorok hajtdanyagaként. A keverék flitdértékének és a
cetanszamnak a csokkenése miatt meg kell valtoztatni a dozis nagysagat és az optimalis
befecskendezés helyét annak kimérését el kell végezni minden motorégéstér kialakitasra. A bioetanol
motoriizem{i alkalmazasaval méréseink ¢és szakirodalmi hivatkozasok a fiistdlés mértékének
csOkkenését mutatjak, ezért a bioetanol alkalmazasa kornyezetvédelmi szempontok miatt indokolt. A
CO kibocsatas biohajtdanyag alkalmazasa esetén 20-40%-kal kisebb volt, mint a fosszilis gazolaj
esetén. A SOx kibocsatas 80-99%-kal volt alacsonyabb, ami betudhaté annak, hogy a
biohajtéanyagokban elhanyagolhatéan kicsi a kéntartalom. A részecske-kibocsatas szintén 20-39%-kal
alacsonyabb, mint az alacsony kéntartalmti gézolaj esetében. Ugyanakkor az is latszik, hogy a NOx
esetében a biohajtdanyag hasznalata esetén az emisszid par szdzalékkal nagyobb értéket mutat, mint
gazolaj esetén. A biohajtoanyagok esetében az NOx kibocsatas jelentésen csokkenthetd az
elébefecskendezés idejének pontos beallitisdval. Fontos, hogy a gdzolajjal stabil keveréket tudjunk
eléallitani. Fontos és elengedhetetlen feltétel a cetanszdm stabilizalasa. Vizsgalatunkat egy kozvetlen
befecskendezésti motorral végeztiik, s a levont kovetkeztetések célszertien csak a MAN-M égéstér
esetén érvényesek. Megitélésiink szerint motorok égéstér kialakitasa jelentésen befolyasolja a
bioetanol-alkalmazas hatasat a motor kiilsd és beallitasi paramétereire, a motor alkatrészeinek tizemi
viselkedésére. A mért értékek motoriizemi altalanositasa érdekében tovabbi tartoslizemi vizsgalatokat

kell végezni.
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