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Abstract 

The most harmful for the environment is the particle contained in the diesel engine’s exhaust gas. Its emitted 

quantity is determined by the loaded-up condition of the engine and the course of combustion. According to the 

relevant technical literatures the bioethanol mixed with diesel oil - because of the hydroxyl radical - improves the 

course of combustion and decreases the smoking. Using bioethanol in different mixing proportions we analyze 

the tendencies of the smoking and other parameters. The proportion of ethanol-diesel oil was changed by 1 % till 

15% was reached. According to the results we got the following can be said: 

At the same fuel rate - because of the decreasing calorific value – the decrease of the common parameters (M, P, 

Bt, bt) is significant. 

The bioethanol advantageously influences the quantity of the exhausted particles.  

 

According to the results we arrive at a conclusion that 10% of bioethanol mixed with the diesel oil is improves 

the smoking rate of the engines. 

 
Összefoglalás 

A dízelmotorok égéstermékének a legveszélyesebb környezetszennyező eleme a részecske. Emittált mennyiségét 

a motor terhelési állapota és a motorikus égési folyamat lejátszódása határozza meg. Szakirodalmi utalások 

alapján a gázolajhoz kevert bioetanol – a hidroxil gyökök miatt – javítja az égési folyamatot és csökkenti a 

füstölés mértékét. A bioetanolt különböző részarányban alkalmazva elemezzük a külső paraméterek és a füstölés 

tendenciáit. A gázolaj-etanol keverék összetételét egy százalékonként változtattuk 15%-os etanol részarányig, s 

az így mért adatok feldolgozásából az alábbiakat állapítottuk meg: 

- A bioetanol-gázolaj keverék csökkenő fűtőértéke miatt ugyanazon fajlagos fogyasztásnál jelentősen 

csökkennek a külső paraméterek (M, P, Bt, bt) értékei. 

- A bioetanol kedvező mértékben változtatja meg a kibocsátott részecske mennyiségét. 

Az eredmények arra engednek következtetni, hogy a dízelmotorok hajtóanyagában a bioetanol mintegy 10%-os 

részaránya kedvező hatással van a füstölésre. 
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BEVEZETÉS 

Az Európai Unió az un. E10-es gázolaj (10% bioetanol-90% gázolaj) széleskörű bevezetésével és 

használatával 2010-re szeretné elérni, hogy a megújuló energiaforrások részaránya 5,75% legyen az 

eddig használt fosszilis motorhajtóanyagokkal szemben.  

Az üvegházhatást okozó gázok szempontjából a biodízellel üzemelő motorok 55%-kal, a bioetanollal 

üzmelők 62%-kall kevesebb káros anyagot bocsátanak ki, mint a hagyományos fosszilis 

üzemanyaggal üzemelők. [1] 

A részecskekibocsátás 20-39%-kal kedvezőbb, mint az alacsony kéntartalmú fosszilis gázolaj 

esetében. [2] 

VOC (Volatile organic chemicals – illékony szerves anyagok): A 85-ös bioetanol keverék alkalmazása 

esetén 45%-kal csökken a kibocsátásuk a benzinmotorokkal szemben. Annak ellenére, hogy csak 

kevés adat áll a rendelkezésünkre, úgy tűnik, hogy a többgyűrűs aromás szénhidrogének (benzol, 

butadién) kibocsátása is nagymértékben csökken. [6] 

A bioetanol jelentősen kisebb toxikus hatást fejt ki, magasabb a gyulladáspontja (ezáltal 

tűzveszélyességi szempontból biztonságosabb), mint a fosszilis üzemanyagok. [3] 

 

A MÉRÉS MÓDSZERE  

 A gázolaj-bioetanol motorüzemi vizsgálatát a Nyíregyházi Főiskola Motortechnikai 

Laboratóriumának féktermében Schönebeck D4 típusú örvényáramú motorfékpadján egy IFA 4WD 

közvetlen befecskendezésű motorral végeztük. A méréshez használt motor adagolószivattyúja soros 

elrendezésű univerzális szabályozású volt. Beállítási paraméterei megegyeztek a gyárival. A mérést 

maximális leszabályozási fordulatszámhoz tartozó maximális teljesítmény értékektől kezdve csökkenő 

fordulatszám irányába teljes terhelésnél végeztük, tiszta gázolja és gázolaj-bioetanol keverék 

hajtóanyaggal. A gázolaj hajtóanyaggal végzett mérést tekintettük az alapnak. A gázolja-bioetanol 

keverékkel végzett méréseknél 1%-kal növelve alakítottunk ki keverékeket és végeztük el a 

motorjelleggörbék felvételét. 

 A motorfékpadi mérésekkel párhuzamosan AVL-465-ös füstgázelemző műszerrel vizsgáltuk a 

kibocsátott füstgáz füstölési jellemzőit, a bioetanol hatását a füstölés mértékére.  

 

A MÉRÉSI ADATOK ÉRTÉKELÉSE  

A mérési adatok ábrázolásánál a belsőégésű motorok szabályozási jelleggörbéjénél minden összetételű 

hajtóanyagra elvégeztük a mérést a jelleggörbék megszerkesztéséhez. A jelleggörbéket a hajtóanyag 

összetétele alapján értékelve megállapíthatók az alábbiak: 

A hajtóanyagon belül a bioetanol részarányának növelésével az elérhető maximális 

teljesítményértékek csökkenő tendenciát mutatnak. (Az ábrákon terjedelmi okok miatt csak a 15% 

bioetanol tartalmú hajtóanyaggal üzemelő motor jelleggörbéit tüntettük fel.) 
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A motor teljesítményének csökkenése a mérések adatai alapján 

nem tekinthető lineárisnak. Ennek alakulását a keverék gyulladási 

hajlama is nagymértékben befolyásolja. A gázolaj – bioetanol 

keverékek előállításának cetánszám-növelő adalékot nem 

használtunk, ezért a cetánszám vizsgálatunkban nem volt 

stabilizálva. A bioetanol növekvő arányának cetánszám 

csökkentő hatását jól szemlélteti a keverék 

teljesítménygörbéje, a maximális teljesítményhez tartozó 

fordulatszámnál kisebb fordulatszámon. A jelenség a motorikus égés feltételeinek romlásával 

magyarázható. 

A nyomatéki viszonyok alakulásáról a mérési adatok alapján 

elmondható, hogy a bioetanol-tartalom növekedése a nyomaték 

csökkenését eredményezte, és a motor nyomatéki rugalmasságát 

is csökkentette. 

Jól látható, hogy a teljesítmény és nyomaték csökkenése az 1. 

ábrán ábrázolt 15% bioetanol tartalomnál elérheti a 20%-ot is. Ez 

a jelenség stabilizált cetánszám esetén nem valószínűsíthető. 

 

A fajlagos fogyasztásra jellemző változás az 1. ábra szerint 

növekedést mutat. A növekedést jelentősen befolyásolja a 

fűtőérték és a cetánszám csökkenése. Megállapítható, hogy a 

gázolaj-bioetanol keverék alkalmazásának fontos feltétele a 

cetászám stabilizálása megfelelő adalékanyaggal. 

 

 

Az órás fogyasztás mért értékének csökkenése leginkább azzal 

magyarázható, hogy a mérést változatlan adagoló beállítási 

paraméterekkel végeztük. A fűtőérték csökkenését a mindenkori 

adagnagyság utánszabályozásával lehet megoldani. 

 

A füstölést kifejező „k” 

tényező mért értéke gázolaj és 

gázolaj-bioetanol keverék üzemű motornál teljes terhelésnél a 

fordulatszám és a terhelés növekedésével csökken. Csökkenést 

mértünk a 2. ábra szerint a gázolajhoz viszonyítva minden 

gázolaj-bioetanol keveréknél.  
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ÖSSZEFOGLALÁS 

A végzett mérések eredményei bizonyítják, hogy a bioetanol, a jelenős részarányt képviselő gázolaj-

bioetanol keverék formájában használható motorok hajtóanyagaként. A keverék fűtőértékének és a 

cetánszámnak a csökkenése miatt meg kell változtatni a dózis nagyságát és az optimális 

befecskendezés helyét annak kimérését el kell végezni minden motorégéstér kialakításra. A bioetanol 

motorüzemű alkalmazásával méréseink és szakirodalmi hivatkozások a füstölés mértékének 

csökkenését mutatják, ezért a bioetanol alkalmazása környezetvédelmi szempontok miatt indokolt. A 

CO kibocsátás biohajtóanyag alkalmazása esetén 20-40%-kal kisebb volt, mint a fosszilis gázolaj 

esetén. A SOX kibocsátás 80-99%-kal volt alacsonyabb, ami betudható annak, hogy a 

biohajtóanyagokban elhanyagolhatóan kicsi a kéntartalom. A részecske-kibocsátás szintén 20-39%-kal 

alacsonyabb, mint az alacsony kéntartalmú gázolaj esetében. Ugyanakkor az is látszik, hogy a NOX 

esetében a biohajtóanyag használata esetén az emisszió pár százalékkal nagyobb értéket mutat, mint 

gázolaj esetén. A biohajtóanyagok esetében az NOX kibocsátás jelentősen csökkenthető az 

előbefecskendezés idejének pontos beállításával. Fontos, hogy a gázolajjal stabil keveréket tudjunk 

előállítani. Fontos és elengedhetetlen feltétel a cetánszám stabilizálása. Vizsgálatunkat egy közvetlen 

befecskendezésű motorral végeztük, s a levont következtetések célszerűen csak a MAN-M égéstér 

esetén érvényesek. Megítélésünk szerint motorok égéstér kialakítása jelentősen befolyásolja a 

bioetanol-alkalmazás hatását a motor külső és beállítási paramétereire, a motor alkatrészeinek üzemi 

viselkedésére. A mért értékek motorüzemi általánosítása érdekében további tartósüzemi vizsgálatokat 

kell végezni. 
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