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Abstract

The title of our project is Virtual Protoboard. Our aim is to make virtual software for designing logical
electric circuit. By means of this software students can acquire the basis of digital networking.
Furthermore, they are able to learn the routine of how the components work and are built in the
electric circuit in the protoboard. Designing this software great attention is paid for external
appearance particularly for the user-friendly interface. We also try to simulate realistically the work
which can be performed on protoboard. Users can control their self-made logical network from the

point of view of operation and they can also modify or save it to file.
Osszefoglalas

A projektiink cime: Virtualis Protoboard. Célunk egy virtualis, logikai aramkor tervezO szoftver
készitése, melynek segitségével a tanulok konnyedén el tudjak sajatitani a digitalis halozatépités
alapjait. Mindazonaltal az alkatrészek miikodtetésének és aramkorbe épitésének rutinjat is meg tudjak
tanulni a probatablan. A szoftver tervezése soran nagy figyelmet forditunk a kiilalakra, ezen beliil is a
felhasznalo barat kezeldfeliiletre. Megprobaljuk a szoftveriinkkel a lehetd legéletszeriibben szimulalni
a probatablan elvégezheté munkalatokat. A felhasznald, az altala felépitett logikai haldzatot képes

mukodési szempontbol ellendrizni, médositani illetve allomdnyba elmenteni.
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A protoboard

A protoboard [1] egy kiilonleges aramkor-épitési segédeszkdz, egy dugaszolos kisérleti panel. A panel
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fémlemez bujik meg, mely az egymads it
melletti nyilasokba bedugaszolt vezetOket
osszekapesolja. Igy gyorsan, egyszeriien lehet aramkoroket épiteni, s nem kell forrasztani sem a

kivezetéseket. (Az 1. abra a protoboard szokasos kialakitasat abrazolja.)
A szoftver célja

A szoftver oktatési célokat szolgal. Ahhoz, hogy egy hallgaté az otthondban is megtapasztalhassa egy
egyszerii logikai aramkor Osszeépitését a gyakorlatban, rendelkeznie kell az ahhoz sziikséges
berendezésekkel, alkatrészekkel. Az ilyen tervezdi kdrnyezet otthoni kialakitdsa jelent0s anyagi
kovetelménnyel bir. Még koltségesebbé teszi a kisérletezést, ha egy-egy alkatrész, illetve berendezés
tonkremegy. Mas szempontbol tekintve a lehetdségeket, egy bonyolult SPICE (Simulation Program
with Integrated Circuit Emphasis) programra épiil6 tervez6i szoftver megvasarolasa anyagilag joval
megterhel6bb. A DesignSoft Kft. altal tervezett Edison elektrotechnikai oktatoprogram mar kedvezobb
tulajdonsaggal bir a magancélu alkalmazast tekintve. De ez a szoftver 6reg, nem fejleszthetd és csak
koramult operacids rendszereken futtathaté. Az altalunk tervezett szoftver ingyenes, és minden
érdekl6dé szamara elérhetd. Nyilt forraskoda, szabadon fejleszthet6, valamint Windows és Linux
operacios rendszeren is futtathatdé. A szoftver az tigynevezett ,virtudlis labor” alapjat is képezheti.

Internet segitségével a laboratoriumi munkat a hallgaté tetszéleges helyrél végezheti. Az eredményeit

pedig az oktatasi intézmény regisztralja és értékeli. A litvilag ' ﬁ '

A szoftver lehetdségei A szamitogep Advantech
PCI-1710

A szoftver segitségével lehetdségiink nyilik kezelni a

tanszekiinkon taldlhatdé mérési adatgylijté kartydinkat, ami ' A virtualis protoboard

arra  szolgdl, hogy egy kiis6 fizikai rendszer I| I :
L. :

allapotvaltozoit megjelenithessiik a programmal, illetve egy

virtualis aramkor kozbeiktatasaval, ezen jellemzoket 2. 4bra

megvaltoztassuk és a fizikai rendszerbe visszajuttassuk. (2. dbra)
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A fejlesztési stadiumok

A szoftvert C++ programozasi nyelven, OpenGL grafikai konyvtar segitségével fejlesztjiik. A tervezés
tobb stadiumbol épiil fel. Jelenleg az elsd stadiumban a hangsulyt a grafikus megjelenitésre, az
alapvetd aramkori elemek modellezésére és az egyszeriibb kombinacios halozatok [2] tervezésére
fektetjiik. Szintén az els6é stadiumban tlizziik ki feladatul az alapvetd algoritmusok tokéletesitését,
melyek a halozatanalizald szamitdsokat végzik a szoftver miikodtetése soran. Ezen algoritmusok
képezik a szoftver magjat. A kovetkezd stadiumokban mar a bonyolultabb halézatok analiziséhez
sziikséges fejlesztések beépitésére keriil sor, amelyek segitségével mar visszacsatolasokkal rendelkezo

halézatokat is felépithet a felhasznalo.

A szoftver fébb egységei, azok feladatai

A tervezgs soran a szoftvert két nagy egységre bontottuk. A grafikus megjelenitést szolgalo egységre

és a program-mag egységre. A grafikus megjelenités egységében a grafikus funkciok mellett

sorakoznak fel a billentylizet és egérkezelést biztositd fliggvények. A program-mag végzi az

Osszeépitett haldozat miikodtetését ¢és analizisét. A szoftvertervezést megel6z6 analizis soran

sziikségesnek éreztiik a kozponti szerepet jatszo program-mag felosztasat, feladat-végrehajtas alapjan.

s A bejaro algoritmus feladata az aramkorben szerepldé aramkori elemek feltérképezése [3] és a
koztik 1évé kapcsolatok tarolasa. Az eljaras a grafikus objektumokhoz kapcsolodo
adatszerkezeteket vizsgalja meg. A bejaré fontossdga az aramkori elagazasok vizsgalataban rejlik,
hiszen minden iranyt végig kell elemezni, fel kell térképezni, hogy milyen alkatrészek szerepelnek
rajtuk. A miiveleti sorrend a kdvetkezo:

» Az aramkor tervezés soran szinte minden sziikséges informacio tarolasra keriil a megfeleld
adatszerkezetekben. Ilyenek az elagazasok is, amiket valtozok segitségével jelziink,
poziciojuk, sorrendbeli elhelyezkedésiik és elagazas iranyok alapjan. JelentOsen egyszeriisiti a
dolgunkat, hogy a protoboard vezet6ib6l (oszlopaibdl) csak 5 irany0 elagazas 1étesithetd (3.
abra). Az ellendrz0 ciklikus rutin addig fut, ahany féagi elagazas tarolva van.

» Az elagazasok mellett, a logikai kapukat (4. abra) csomépontként kezeljik, ami szintén
feltételt szab a ciklikus ellendrz6 rutinnak, mivel az elagazasok igy tudnak véglegesen
lezarulni. Az efféle csomdpontok feltérképezetlen iranyba es6é kimenetén szallitando logikai
érték, a két bemeneten
szallitand6  érték alapjan

modosul. De erre a

kovetkez8 1épés  biztosit 3. dbra 4. dbra

megoldast.
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s Azelso 1épésben tarolt halozati kapcsolat alapjan biztositani kell az informacio cserét az adattagok

kozott. Itt érvényesiilnek az IC-k tipusaitol fiiggd logikai miiveletek, és ezek alapjan moédosulnak a

szallitando logikai jelértékek.

¢ Majd a lehetséges bemeneti kombinaciok altal meghatarozott kimeneti értékeket minterm tablaban

tarolja az eljaras (5. adbra). A minterm tabla itt egy egyszeri tomb adatszerkezet, amelynek az

értékei nem modosulnak az aramkor
mukodtetése  folyaman. Ebbol az
adatszerkezetbdl az eljaras kiolvas egy
logikai fiiggvényt, teljes diszjunktiv
normal alakban, amit a minterm tabla
megjelenitésével egylitt a felhasznalo

rendelkezésére bocsat.

A fejlesztés késobbi stadiumai
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5. abra

Mint ahogyan korabban megemlitettiik, a szoftver fejlesztése az elsé stadiumban tart. Egyeldre csak

alapvetd alkatrészeket tud a felhasznalé alkalmazni, mint példaul a két és harom bemenetii NAND és

inverter IC-k. A program miikodésében rejt6z6 hibakat a tesztelés folyaman feltarjuk, megkeressiik a

kifejt6 okokat, ¢és korrigdljuk. Mindemellett probaljuk a program-magot és a grafikus motort

tokéletesiteni és Ujabb, bonyolultabb miiveletek elvégzéséhez alkalmassa tenni, a gépi eréforrasokkal

val6 takarékossagot is figyelembe véve. Bizunk benne, hogy a végso stadiumokra, egy megfeleloen

mukddo és oktatasi célokra alkalmas szoftvert allithatunk az érdekl6dOk rendelkezésére.
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