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Summary

Sheet metals for deep-drawing process must ensure good formability. To know this property of metal

sheets is very important to decide wether the product can be processed or not.
The dates given by the sheet metal producers does not help to know deep-drawbility of austenic steel sheet.
Because of it we have to carry out many experiments to get relevated datas which are contact with the drawbility
of sheet. The most important properties are: mechanical properties, planar and normal anisotropy, hardening
coefficient, ability for earring, limited drawing ratio etc.

This paper aims to present the experimental work carried out to determine above mentioned properties
of austenitic sheets, and at the same time to show the connection between the properties and drawbility of the
very wide range used sheet metals.

Parts of this report: Deep-drawing operation. State of stresses and strains. Sheet metal properties. Experimental

work. Results of experimental work. Evolution of its.

Osszefoglalas

A mélyhtizasi miivelet nagy alakithatdsagot kdvetel meg a lemezanyagtol. Az alakithatosag mértékének
ismerete fontos, hogy eldonteni, hogy elkészitheté-e a termék. A ho- és korr6zidallo lemezeket gyakran
alkalmazzak az iparban. A gyartok altal a lemezanyag tulajdonsagair6l kdzolt informaciok nem elegendéek a
mélyhuzhatosag megitéléséhez. Ezért sziikséges, hogy kisérleteket végezziink. Célunk tehat, kisérleti iton
meghatarozni a mélyhuzhatdsag eldrejelzéséhez sziikséges anyagjellemzoket.
Az elbadas fobb részei:
A Mélyhuzoé miivelet bemutatasa, fesziiltségi és alakvaltozasi allapot. Lemezanyagok fobb tulajdonsagai.

Lemezeken végzet kisérletek. Kisérleti vizsgalatok eredményei, kiértékelése.

1. A mélyhuzo6 miivelet bemutatasa:
Meélyhuzéds az a képlékeny lemezalakito miivelet, amellyel sik lemezbdl az anyag
szétvalasztasa nélkiil lireges testet allitunk el6. A mélyhuzas elvi vazlatat az 1/a. abra szemlélteti. A

mivelet sordn a lemez bonyolult, egyenldtlen igénybevételt szenved. A mélyhtizas eredményessége a
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felhasznalt lemez tulajdonsagaitol, a szerszam kialakitasatol (ry, 1, z), a mivelet technologiai

paraméteritol (kenés, sebesség, stb) fligg.
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1. dbra

A mélyhuzas elvi vazlata és a lemez alakvaltozdsa

Ha D atmérdéji és s vastagsagu teritékbol d atmérdji és A magassagu edényt akarunk késziteni,
az lreges test feneke a teriték d atmérdjii részébol alakul ki, a palast, pedig a (D-d)/2 teriiletii
korgylribol. Legjobban ugy szemléltethetjiik az alakvaltozast, hogy a korgylir(t trapéz alaku
részekbol osszetettnek tekintjiik és ez a trapéz fog négyzetté deformalodni. Ez azt eredményezi, hogy a
lemez sikjaban érint6 irdanyt nyomo fesziiltség ébred, ez eredményezi a rancosodast. A rancosodas
kikiiszobolésére alkalmazzuk a rancgatlot. (1/b. abra).

A mélyhazas folyaman a lemez kiilonb6zé részeiben az anyag fesziiltségi allapota idében
valtozik. A fenékrészen kéttengelyli huzo fesziiltség alakvaltozas nem jelentds. A fenék és palast
kozotti atmenetnél a lemez htzd igénybevétele miatt a lemezvastagsag jelent6sen csdokkenhet. A
rancgatlo alatt a lemezben ébredd tangencialis nyomo fesziiltség hatasara a falvastagsag novekszik.
Meélyhuzasnal a hiba abb6l adoédhat, hogy az edény feneke leszakad. Ez akkor kovetkezik be, ha a
mélyhuzd eré — melynek része az alakitasra, a hizogytlirti élén torténd kettds hajlitasra és a kiilonb6z6
helyeken fellépd surlodés legydzéséhez sziikséges erd tilzottan nagy. Valamennyi fentebb felsorolt
paraméter gy kell tehat megvalasztani, hogy a mélyhuzo erd, azaz a lemez huzo igénybevétele minél

kisebb legyen [ 1]
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2. Lemezanyagok tulajdonsagai

Az iparban gyakran hasznalnak hé- és korr6zidallo acélokat szamos kedvezd tulajdonsaguk
miatt. A korrozioalld acélokat a gydgyszer-, élelmiszeriparban tomegesen, de a belsé épitészetben és
hasznalati termékeknél is nagy szdmban alkalmazzak.

A ho6- és korrozioallosag az acéloknak a revesedéssel (gazkorrdzidval) szembeni ellenallasat
jelenti nagy tizemi homérsékleten (>500°C). FOként a vegyipar, és a kohaszat hasznal ilyen acélokat
nagyobb mennyiségben.

A magyar és nemzetk6zi szabvanyok tartalmazzak ezeknek az acéloknak is a legfontosabb
mechanikai és alakithatosagi tulajdonsagait ( Rpoo, R | A, Z, stb.). Amennyiben a felhasznalonak
tovabbi, az alakithatosdggal kapcsolatos jellemzOkre van sziiksége, azokat a mélyhuzasi technoldgia
tervezése eldtt célszerli meghatdrozni. Ilyenek: a lemezanyag folyasgorbéje, keményedési kitevdje,
sikbeli és merdleges anizotropidja, az Erichsen-féle mélyitési szdm. A mélyhuzhatdsagrél pedig a

csészehuzd vizsgalat eredménye adja a legmegbizhatobb informaciot.

3. Kisérleti terv
Fentiek alapjan az alabbi lemezvizsgalati kisérleteket végezziik:

Szakitovizsgalat: A vizsgalatokat a hengerlési irannyal parhuzamos (0°), a hengerlési irannyal

45°-0s szoget bezaro, és 90° alatt kivett probatesteken fogjuk elvégezni. A kb. 20%-0s nyulasig huzott
probadarabokon hatarozzuk meg a merdleges anizotropia értékét (r, r-atlag).

Folyasgorbe felvétele: Kiilonbozo lemezanyagokra tobbféle modszerrel (trapéz alakt probatest

huzasa, valodi fesziltség — nyulds meghatirozasa, Watts-Ford eljaras, stb.) meghatarozzuk a
lemezanyagok folyasgorbéjét és a folyasi fliggvényben szereplé keményedési kitevot.

Erichsen-féle mélyité proba: Ebbdl a mélyithetéségi szamon kiviil informéaciot kapunk a

s

Csészehlizo vizsgalat. Az Magyar Szabvany (MSZ 5731.), [2] szerinti csészehuzd proba adja a

legkdzvetlenebb eredményt a mélyhtuzhatosagrol. Ez a vizsgalat lehetévé teszi azt is, hogy a

mélyhuzasi folyamat kiilonb6z6 szerszamozasi és technoldgiai paramétereinek hatasat is megismerjiik

(2. abra).
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2. dbra

A csészehizo vigsgdlat elvi vazlata

Mikroszkdpi vizsgalatokkal hatdrozzuk meg a lemezanyagok szemcsefinomsagat, a mélyhuzo

kisérletek elott és a tovabbhizd muveletek elotti hOkezelések utan.

4. Kisérleti eredmények feldolgozasa:

A kisérletek eredményeként kapcsolatot keresiink az ismertetett lemezanyag tulajdonsagok és
a mélyhuzhatosag, azaz az egy miveletben elérhetd legnagyobb huzisi viszony (Pmax) , vagy a
legkisebb huzasi fokozat (m) kozott.

Az anyagvizsgalatok jelenleg is folynak, az eredményeket az eldadasom soran ismertetjiik

részletesen.
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