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Abstract

With the application of adequate chip separation theories, ultraprecision machining can be planned with better
accuracy, more economically and can be better controlled, respectively. For in some cases it is about machining
of submicron accuracy (the separated chip cross sectional area is of u m’ dimension), therefore, traditional
cutting theories that describe the separation of the bigger chip-cross sections are not sufficiently accurate.
Creation and implementation of new theorises will be needed, such as FEM or finite element method, atomic and

molecular dinamical models (MDS). This will be shown in thir paper.

Osszefoglalas

Az ultrapontossag igénye a forgacslevalasztas megbizhatd kdvetését és szabalyozasat igényli. Az Gn. szubmikron
pontossagl technologidk (ultraprecizidos forgacsolas, nanotechnoldogidk) nélkiilozhetetlenné valtak. Fémek
mellett egyre gyakrabban nem fémes anyagokat (pl. iiveg, keramiak) kell megmunkalni. A levalasztott forgacs
keresztmetszetek um’ keresztmetszetiiek. A forgacsolasi folyamatot végeselem (FEM) modszerével, atom és

molekularis dinamikai szimulacioval tudjuk csak szimulalni. Az utdébbi modszert mutatjuk be.
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NaCl ion-kristaly proba-szimulacidja

Korabban a réz egykristalyok forgacsolasat molekularis dinamikai szimulacié (MDS) alkalmazasaval

vizsgaltuk [3]. A fémkristalyokra kidolgozott MDS-t ionkristalyok (NaCl, KCl, stb.) forgacsolasanak

crcr

Vizsgaljuk meg a [4] cikk (6) potencidl fiiggvénye felhasznalasaval és a [4] cikk 1. dbréja segitségével
az NaCl kristalyracs belsejében (21-es ion; térkdzép), egy kristaly feliileten (7-es ion; feliiletkdzép),
egy kristaly élen (23-as ion; élk6zEp) és egy kristaly sarokpontban elhelyezett (11-es ion; sarok) ion

potencidlis energidjanak alakulasat.

Az 1. abran lathatjuk, hogy a 3x3x3-as kristalyracs ([4] cikk 1. abra) kdzéppontjaban 1évo ion (21-es
ion) egyensulyi helyzete megegyezik az elméleti helyzettel (x=2,81e-10 m; y=2,81e-10 m; z=2,81e-10
m). Ez azt jelenti, hogy a szimulacié meginditdsa utan az eredeti helyre generalt 21-es ion egyéb
er6hatasok nélkiil (pld. gyémantszerszammal forgacsolas) az egyensulyi rezgéshely koriil fog rezegni.
Lathat6, hogy az egyensulyi helyzetben -1,18*107"* J a vizsgélt ion potencialis energidja a megfigyelt
kristalyracsban, mig az elméleti uton kapotté -1,28%*10"® J. A kiilonbség annak tudhaté be, hogy az 1.
abra eredménye nem végtelen sok ion, hanem ,csak” 26 szomszéd figyelembevételével késziilt

(egyébként ez jo kozelités).
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Kristaly belsejében lévd ion potencialis energidjanak valtozasa az
egyensilyi helyzethdl kimozditva (26 szomszéd)

Z0E18 ‘\

15E-18 \ //
10E-18
= \ /
]
‘& S0E19
=
x \ /
=
@
@ OOEHD T T T T . . . T . T T
= 2 =2 =2 2 2 =2 2 2 2 =2 =2 =2 2 2 2 2 2 2
g mmmNmmmmmmmmmmmmﬁmm
£ spEM@e—a—o = L L L . = S
E — — (] (] (] (] (] (] (] (] (] (2] (2] (2] o (2] o o
a

-1IDE-18 --‘h‘-_h*"_—“-'—'-

-1,120E18
-15E18
20E18
¥[m]

1. dbra Az NaCl kristdly belsejében lévé ion potencidlis energija

(21-es ion; térkizép)

Hasonldan megvizsgaltuk a kristalyracs egyik lapjan (pl. 7-es ion), egyik ¢€lén (pl. 23-as ion), illetve
egyik sarkan 1évo (pl. 11-es) ionokat.

Kovetkeztetések

Elméleti uton is megallapithato, de ezt a szimulacio is kimutatta, hogy a szimulacié kezdetén generalt
idealis kristalyracs egyéb eréhatasok nélkiil is elkezd a kiils6 feliiletein tagulni, ami maga utan vonja a
belso feliiletek kifelé torténd elmozdulasat is. Lathatjuk tovabba a figyelembe vett ionszamokbdl, az
elméleti és szamitott potencialis energidk kiilonbségébol, hogy eltérések tapasztalhatoak.
Feltételezésiink szerint a figyelembe vett szomszédok szdma nagymértékben befolyasolja az
eredményt. Amikor tobb szomszédot vettiink figyelembe a szamitds soran, akkor pontosabb és

stabilabb eredményeket kaptunk.

341



A kutatast az OTKA T48760 (témavez.: Szabo O.); az OTKA F019105 (témavez.: Gurzd J.), és az

OTKA T030668 (t¢émavez.: Szabd O.) (Budapest) tamogatasaval végeztiik, illetve folyatjuk.

Irodalomjegyzék

[4]

[3]

CHARLES, K.: Introduction to Solid States Physics, Second Edition, John Wihley & Sons, Inc.
New York — — London, 1963., 70. oldal — 84. oldal.

BERECZ, E.: Fizikai kémia, Masodik kiadés, Tankonyvkiadd, Budapest, 1988., 183—185. oldal.
SZABO, O. - GURZO, J.: Variation of Temperatur Due to the Glinding of Atomic Planes, 9th
International Conference on Tools. Proceedings. Edit. I. Dudas, O. Szabé., Miskolc, 1996., 307 —
312. oldal.

SZABO, O - GURZO, I.: lonkristalyok potencialis energidjanak szimitasa mikroforgacsolas
szimulcidjéhoz, Fiatal Miiszakiak Tudomanyos Ulésszaka, VIII.  kotet, Erdélyi
Muzeumegyesiilet kiadvanya, Kolozsvar, 2003. 315 — 318. oldal.

GURZO, J. - SZABO, O.: Tonkristalyok mikroforgicsolasanak szamitogépi proba-szimulacioja,
Fiatal Miiszakiak Tudomanyos Ulésszaka, VIII. kotet, Erdélyi Mizeumegyesiilet kiadvanya,
Kolozsvar, 2003.319 - 322. oldal.

Dr. Szabo Otto, a miiszaki tudomany kandidatusa, Ph.D, egyetemi docens, tudomanyos vezetd,
Miskolci Egyetem, Gépgyartastechnologiai Tanszék, 3515. Miskolc-Egyetemvaros.

e-mail: ggytszo@gold.uni-miskolc.hu

Tel: +36-46-565-111/15-21

Gurz6 Jozsef, doktorandusz, okl. gépészmérnok,
Sarospataki Precizidsszerszamgyartd Bt. Sarospatak

342





