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Abstract

The kernel hardness is a very important parameter and the kernel hardness is a significant characteristic. In the
last decade the wheat commercial trading is more important (soft and hard grain varieties). The kernel hardness
is a very important parameter in connection with the aim of the price and the consumption. I measure the kernel
hardness of winter wheat varieties with LLOYD 1000 R Materials Testing Machines. The aim of this research
was the investigation of the kernel hardness and my aim to compare Single Kernel Characterisation System

4100.

Osszefoglalas

A szemkeménység a buzdk egyik igen fontos paramétere. Az endospermium szerkezetén alapuld
buzaosztalyozasnal rendkiviil fontos, hogy a szemkeménység szamos, a gabona technoldgiai mindségével
kapcsolatos tulajdonsag fiiggvénye. A szemkeménységen alapuld osztalyozas (ez alapjan: puha, kemény
szemszerkezetli buzak) ismerete mindenki szaméara fontos. A szemkeménységet a Lloyd 1000 R
allomanyvizsgaloval hataroztam meg és az eredményt Osszehasonlitottam a Single Kernel Characterisation

System 4100 késziilék altal adott eredményekkel.

A buiza szemkeménysége

A szemkeménység altalanosan elfogadott definicidja: a buza keménysége a gabonaszem
deformdacidval szembeni ellenallasanak a mérdszdma. A legfontosabb modern meghatirozasi
modszerek gyakorlatdban nem a deformacié kozvetlen mérésével, hanem kozvetett modon, a

deformacio altal Iétrehozott részecskék tulajdonsagai alapjan hatarozunk meg.
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A buzakeménység fogalmanak meghatarozasakor fontos tisztazni az acélossag (vitreousness)
fogalmat is. Mig az acélos megjelenésli magbelsé alapvetden a kedvezo agronémiai és dkologiai
tényezOk hatasara (elegendd nitrogén-ellatottsag és megfeleléen magas hémérséklet az érési
periddusban) barmilyen buzafajtanal kialakulhat, addig a keménység csak adott genetikai

hatteri buzafajtak orokletes tulajdonsaga.

Kemény buzak koz¢ sorolhatd a legtobb tetraploid faj (pl.:Triticum durum, T. turgidum, T.
dicoccoides és T. polonicm) és a hexaploid T. aestivum szamos képviseléje. A kemény tipusok
altalanos jellemz6je, hogy szemtermésiik jelentds része kemény, iiveges szerkezetli, még az

érési idOszak alatti nem optimalis hdmérséklet és mérsékelt tapanyag ellatottsdg esetén is.

A szemkeménység morfologiai szinten a keményitdszemcsék €s a fehérjematrix kozotti adhéziod
mértékének fliggvénye: mig a puhaszemli buzit érolve a keményitdszemcsék a fehérje-
matrixbol kipattinthatok, addig a kemény buzaszem Orlésekor a keményitd-fehérje adhézio
olyan erds, hogy az Orlés hatdsara a keményitészemcsék toredeznek a keményitd-fehérje
kolcsonhatas megsziinése helyett. Ez utobbi keményitészemcse toredezést nevezziik az érléskor
bekovetkezd keményitd sériilésnek (starch damage), amely a malmi technologiaval eldallitott

liszt vizfelvevo képességét befolyasolja.

Célkitiizés
Célom, hogy megvizsgaljam a Lloyd 1000R allomanyvizsgald késziilék szemkeménység mérésére
valé alkalmassagat és meghatarozzam kiilonb6z6 buzafajtdk szemkeménységét. A kapott

eredményeket Osszehasonlitom mas szemkeménység mérésre alkalmas késziilékek altal kapott

eredményekkel. A méréshez 12 kédszammal ellatott kiilonbdzo buzafajtat hasznaltam fel.

A mérési modszer

Ezt a késziiléket (1. abra) nem kifejezetten blizaszemek keménységének meghatarozasara fejlesztették
ki (foképpen fém mintadarabok, szerelvények mechanikai tesztelésére), meghatarozhato vele
barmilyen élelmiszer vagy egyéb targy keménysége és szakitdszilardsaga, ugyanis képes mérni a

nyomo és hiizoer6t is a beallitasatol fliggben.
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1. arba: Lloyd 1000 R késziilék

A késziilék méri a buzaszemet éré nyomoerdt, a nyomofej altal megtett uthossz fliggvényében. A
mérés kdzbeni adatokat rogziti és koordinata rendszerben megrajzolja az erdé elmozdulas gorbét (x
tengelyen az elmozdulas mm-ben, y tengelyen az er6 N-ban). Az adatok alapjan azonnal lathatjuk az
er6t, amit mar a szem mar nem képes elviselni és elroppan. A grafikon 0 N és max. N értékei, valamint
a hozzajuk rendelt Gthossz fiiggvényében meghatarozhatd a szem elroppantasahoz sziikséges munka
is. Szamitjuk a gorbe meredekségét, a maximalis toréerdt, valamint a gorbe alatti teriiletet, a torési
munkat. Ezekbdl az adatokbdl kovetkeztehetiink a minta szemkeménységére és Osszehasonlithatjuk

mas tipust mérések eredményeivel.

Magat a méréseket kétféle képen végeztem el: allitott buizaszem és hason fekvd blizaszem esetén.

mintanként 20 buzaszemet vizsgaltam.

Eredmények

A Lloyd vizsgalat eredményeit két csoportba osztottam. Allitott (A.) és hason fekvd (H.)
buizaszemekre vonatkozd eredményekre. A torési eredményeket harom paraméterre tagoltam: gorbe
meredeksége, maximalis torderd és torési munka, valamint a YOUNG-féle rugalmassagi modulus

keriilt kiszamitasra. Az eredményeket a 1. tdblazat tartalmazza.
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1. tablazat: A Lloyd 1000 R késziilékkel kapott eredmények

T T. T T. Osztaly

Minta m.ere deksé T. erd|munka m'ere deksé T. er6|munka
kodszama: A & (N) A: | (N*mm) H: & (N) H: | (N*mm) | E

: A: : H: (N/mm2)
311 50.93 246.84|28.98 29.78 112.44]19.62 578,4102 | P
320 56.15 288.60 | 33.25 31.24 107.59|18.27 669,8425 | U
321 55.88 293.39|33.12 33.78 120.64 | 19.13 712,7804 | H
322 52.70 285.85|35.65 33.15 117.42|18.40 |679,1291 | A
325 49.00 268.13 13342 |29.81 98.90 |14.97 596,9056
331 47.71 246.21|29.58 30.95 103.86 | 20.55 568,0882
374 59.58 365.18 | 52.40 37.54 118.73 | 13.69 751,98
376 60.34 407.88 | 61.81 35.21 114.99 | 12.56 | 698,7349 | K
378 60.21 400.98 | 62.19 35.58 135.05 | 19.16 841,5647 | E
379 62.24 421.97 1 61.91 32.19 111.72 1 12.49 787,2113 | M
389 53.79 312.45|44.78 36.43 120.72 | 12.67 653,8424 | E

N

307 61.79 394.79 | 61.43 36.39 126.94 | 11.99 914,5792 | Y

A kapott eredményeket O6sszehasonlitottam a Perten Single Kernel Characterisation System (SKCS)
4100 késziilékkel, ami a hardness indexet (HI%) adja meg. Ezek alapjan a mintdk koziil hatot a puhdk,
hatot pedig a kemény fajtdk kozé sorolhatunk. A két modszer Osszefliggés vizsgalatara a paros
korrelacio szamitas modszerét alkalmaztam. Ahol is meglepGen szoros a kapcsolat a szemkeménység
(SKCS 4100) ¢és a statikus keménységi (Lloyd 1000 R) vizsgalattal nyert értékek kozott (r=0,7-0,9),
példaul: hardness index - torderd (N) allo helyzetben: r=0,829; hardness index — torémunka (N*mm)
allo helyzetben: r1=0,902. Ez az eredmény arra enged kovetkeztetni, hogy a Lloyd allomanyvizsgald
alkalmas a puha ¢s a kemény fajtak elkiilonitésére.
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