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Abstract
We have compared theory of design method and measuring results in a case of axial flow fan. We make a
proposal to change the design method and direction of improvement.

Osszefoglalas

Egy axial ventilatoron végzett mérési eljarasbol kapott eredményeket vetjiik dssze a ventilator méretezési
eljarasa soran kapott eredményekkel. A jarokerék, a lapatozas keriilet iranya eldreferditésének
felhasznalasaval, valamint a valtozé cirkulacio elvének alkalmazasaval késziilt. A mérések soran
meghatarozzuk a jarokerék mogotti statikus nyomas, dssznyomds és sebességkomponensek iranyat és
nagysagat. A mért értékekbol kovetkeztetni tudunk a jarokerék tulajdonsagaira, €s javaslatot tudunk tenni
a méretezési eljaras modositasara, esetlegesen a tovabbfejlesztési irany kijelolésére.

Bevezetés
Vizsgalatunk targya egy mar megvalosult és sorozatgyartasban 1évé ventilator méretezésének
elemezése, és a kapott mérési eredmények kiértékelése. [1] Ezen jarokerék lapatjai egy hengerpalast

részét képezik. A jarokerék rajzat az 1. dbra mutatja.

1. abra: A vizsgalt ventilator
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Méretezési eljaras

A ventilator méretezési eljarasa az un. valtozo cirkulacié modszerével tortént [2]. Ennek Iényege, hogy
a lapatozas minden metszete mas Gssznyomds ndvekedést létesit. Az eljaras szerint a maximalis
(Apbsszid) 6ssznyomas a lapat fels6 harmadaban valosul meg. Az agynal Iétesitett Apdsszid értekét a
levalas veszélye korlatozza.(5.4bra) A lapatvég és a haz kozotti rés, mint veszteség- és zajforras azt
igényli, hogy a keriileten a Ap0sszid értékét minimalisra szoritsuk le. A tervezett jarokerék a
hitéventilatorok csaladjaba tartozik és eleget kellett tennie a kovetkezo feltételeknek: a térfogataram
igény (qv) 16.000 m*/h, és a statikus nyomasigény 135 Pa. A 1éghiité méreteibd] kovetkezéen di=600
mm, 630 mm, 650 mm atmérdji jarokerék elhelyezésére volt lehetdségiik. Ebbol a 630 mm atmérdjiit

3 . . . 4.
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meghatarozasadhoz a fordulatszamra is sziikség volt, amit 1460 1/min-nek valasztottak. A méretezéshez
¢=0.3 és a y0id=0.3 értékeket hasznaltdk. A ¢ értéke a tényleges igénynek megfelel6 mennyiségbdl
adodott, a yoid értéke a yo-bol szamithato:

2
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A jarokerékben fellépd veszteségek (perdiiletapadds, surlodasi) miatt az idedlis nyomasszam (yoid)

, ami jelen esetben 0,189

ennél nagyobb kell legyen. Hogy milyen mértékben kell megnovelni a tervezéshez szikséges
nyomasszamot, teljes mértékben a tervezd tapasztalatara van bizva. Ez az adott esetben 50%-0s
novelést jelentett. Igy adodott a yoid=0,3. A két tényezé hanyadosa adja meg a hidraulikai hatasfokot
Vs

oid

), ami 0,66. Mivel a 0Ossznyomds (Ap0Osszid) értéke sugar mentén valtozd, ezért a

(77/1 =

hidraulikai hatasfok sem alland6 a sugar mentén, igy a megadott érték e fiiggvény atlaga. Vizsgalatunk
célja a tervezési modszer e gyenge pontjanak pontosabb meghatirozhatosaga. Az aramlas
finomszerkezetének mérése alkalmasnak latszik, hogy a hidraulikai hatasfok sugar menti valtozasat és
egyéb paramétercktdl valo fliggését feltarja. [2]

Mérési modszer

A jarokereket egy olyan csatornaba épitettiik be, melynek a jarokerék el6tti része négyszog
keresztmetszetli, a jarokerék utani, pedig kor keresztmetszetli, melynek végén a munkapont
paramétereinek valtoztatasara alkalmas diffuzorral egybeépitett fojtdlap talalhatd, amely lehetoséget
ad a ventilator jelleggorbéjének kimérésére. [3,4]
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2. abra: A ventilator jelleggorbéje

A finomszerkezeti  vizsgélatot a  ventilator
jelleggdrbe legjobb hatasfokil pontjaban végeztiik el.
A jardkerék mogotti térben a statikus nyomast és
Ossznyomast két kiilonbozd szonda segitségével
mértiik, ezért a mérésekre nem egyidében keriilt sor.
A mérések soran vizsgaltuk a jelleggorbe e
pontjaban a sebességi haromszog jellemzOinek
véaltozasat a sugar és a keriilet mentén.

Az egyik ilyen sebességi haromszog jellemzo a
mennyiségi szam, melyet vizsgaltunk a jarokerék
elott (kék) és a jarokerék utan (piros). ElsGsorban
kivancsiak voltunk arra, hogy a mennyiségi szam

eloszlas a jarokerék eldtt és utdn mennyire tér el

egymastol. (3.4bra) A jarokerék elott €s utan mért mennyiségi szam eloszlasanak atlag fiiggvénye meg

kellene egyeznie a méretezéskor szamitott mennyiségi szam eloszlasaval.

Mennyiségi szam sugar menti megoszlasa kerék

A mért mennyiségi szam eloszlasa

dimenziétlan sugar

el6tt és utan jellegre hasonlit a méretezésnél
0.4 felvett  eloszlas-hoz, bar a
£ 0.35 = K maximuma kisebb sugaron
?, 002'2 . s AT -+ A | talalhato és az atlagos értéke
~§ 0.2 — > szintén kevesebb, mint a méretezés
> 015 7 soran felvett 0,3 érték.
c
o 0.1 =
E 0-05 r . . r . r”
0 A masik vizsgalt jellemzd a
0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 nyomasszam (y). A mérete-z€s

egyik fontos kiindulasi feltétele a

& .01.14 elétte
—— Polinom. (.01.14 el6tte)

B  01.14. utana
—— Polinom. (01.14. utana)

nyomasszam megoszlasa,

amelynek f6 kritériumait a cikk

3.abra: A jarokerék eltti és utani mennyiségi szam megoszlasa

elején kifejtettitk. Ez lathato a 3.
abran. A hidraulikai hatas-fokot a

Mennyiségi szam sugar menti megoszlasa sugir mentén allan-dénak adtuk
0.4
meg, igy ebbdl egy a méretezésnél
0.35 /’ o o
£ 03 <— \ felvett valosagos nyomasszam el-
N e~ NN oszldst is szamit-hatunk, amelyet
@ 0.25 > -
8 02 A/ \ az 4dbra mutat. A mérés soran
2 A7 s .
50.15 kapott valdsagos nyomas-szam
2 01 megoszlasat megkapjuk a
0.05 ventildtor el6tt ¢és utdn mért
0 O0ssznyomds kiilonbségekbdl. Az
04 05 08 07 08 09 1 abszolit  sebesség  eltéritésébél
dimenziotian sugar modunkban 4ll az Euler-turbina
[ —— méretezés —mres | egyenlet alapjan egy idedlis

4.abra: A mennyiségi szam sugar menti megoszlasa
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nyomasnovekedést szamitani a mérési eredményekbdl is.

. ] ] ] A mennyiségi szam és a
Nyomasszam sugar menti megoszlasa i
nyomasabrak Osszevetésébdl lathatd,

07 hogy a tervezési pont és az altalunk

06 /\ mért munkapont nem teljesen esik

£ 05 P — \ egybe, a jelleggorbén Kkicsit balra, a

o 04 — e nagyobb nyomésok ¢és a kisebb

g 0.3 / — ﬁ :—_-k\'\\ mennyiségek ira-nyaban vagyunk. A

“ o2 _{,A‘:.//(./I"H nyomasszam  diagrambol  latszik,

04 :;,.,i_/r hogy a mért adatok alapjan a

1 \ hidraulikai hatasfok sugar menti

00_4 05 06 07 08 09 1 valtozasa jelentds, atlag érteke 54%,
dimenziétlan sugar amely kisebb, mint a tervezett.

|+Ideé|is mért —®— |dedlis méretezés —&— Valdsagos (mért) —lll— Valés méretezés La"that(’)an ez a m(')dszer alkalmas a

. L . . . fr .. kithzott cél elérésére, azaz a
5.abra: Nyomdsszam sugir menti megoszldsa mérési és méretezési

adatokbol hidraulikai hatasfok sugdr menti

valtozasanak vizsgalatara. Ehhez azonban célszerii pontosan a tervezési pontban végezni a méréseket.

A végzett munkéankat a ,,A mezdgazdasagban alkalmazott axidlis 4tdmlésti ventilatorok nyomas- és
sebességterének meghatarozasara alkalmas vizsgalati modszer tovabbfejlesztése” cimii, T-049358

szamu OTKA palyazat tamogatta.
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