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Abstract

The product design for environment in our day’s give a permanent challenge for design engineers in new
products design because they need to satisfied the low cost wants without losing the functionality and hi quality
requirements of the product. In our days the biggest cost reduction pressing is on the automotive industry
because of the last year’s global recession and the higher resource material and fuel prices. The continue
increasing of the plastic, metal, and other resources material prices inspire us to work out new technology and
improve the existing witch help us to increase the functionality of our products and reduce his cost. The key to
realize this from one side the application of the Design for X theory in daily design and the high creativity and
knowledge of our design engineers and the real close collaboration between design and manufacturing engineer
teams, toolmakers and a really high experience of the injection moldings tooling. Our other strong skill is that we
can integrate on the product development process many function and processes in our insert molded parts and we
reduce to the minimum the live human force using completely automated cell for manufacturing. This mean, that
our products require high complexity and expensive tools, but of the high productivity and parts number the cost
will return fast. In a short presentation I would like to represent the practical process of the product design and
show with some example that with right use of the DfX adaptation how we could design and produce
competitive complex products.

Osszefoglalé

A kornyezethelyes terméktervezés napjainkban, a funkcionalis veszteség nélkiilli és magas mindségi
kovetelményti, alacsony koltségli igények miatt folyamatos kihivast jelent az 0j termékeket tervezé mérnokok
szamara. Ezen beliil jelenleg talan a legnagyobb nyomas a koltségesokkentésre az autdiparban van, ahol az
iparag altalanos gyengélkedését még a magas lizemanyag és nyersanyag arak is stjtjak. Folyamatos emelked6
tendenciat mutatnak a milanyag, fém ¢és egyéb nyersanyag arak, melyek arra 6sztondztek benniinket, hogy
kidolgozzunk egy olyan technologiat, amely lehetdvé teszi, hogy ndvelhessiik termékeink funkcioit és
csokkentsitk gyartasi koltségeit. Mindezek megvalositasanak kulcsa egyfel6l a modern terméktervezési
elméletek a Design for X —ek alkalmazasa a gyakorlatban, a tervezéink magas képzetsége €s kreativitasa, a
nagyon szoros egylittmiikddés a tevézd és a gyartos csoportok kozott, valamint a nagyon jo szerszamtervezesi
tapasztalat és egyilittmiikddés a szerszamgyartd cégekkel. Masik erdsségiink, hogy a terméktervezés soran
nagyon sok funkciot és folyamatot integralunk a betéttel froccsontdtt termékeinkbe €s minimalisra csdkkentjiik
az élomunkaerdt, teljesen automatizalt cellak hasznalataval. Ezért termékeink nagy komplexitasi koltséges
szerszamokat igényelnek, de nagy termelékenység miatt ezeknek hamar megtériilnek a koltségei. Roviden
Osszefoglalva, néhany oldalban szeretném bemutatni az eldadas keretében és néhany példaval alatamasztva,
hogy a helyesen hasznalt Design for X alkalmazdsok segitségével hogyan lehet versenyképes, piacképes

komplex termékeket tervezni.

1. Bevezetés
Néhany szdban szeretném bemutatni a cégemet, az Innotec Group cégcsoportot, amely innovativ

vezetd technologiaval rendelkezik a betétezett froccsontott miianyagok kozott. Az Innotec cégesoport

367



az Innotec Automation (automatizalt gyartas), Disher Design & Development (termék és
szerszamtervezés), Tiger Studio (Ipari formatervezés), Ventura (manualis szerelés) valamint az
Innontime (logisztika) cégekbdl all. Az Innotec amerikai cégcsoport nemzetkézi telephelyekkel,
rendelkezik Magyarorszagon, Kindban és Mexikoban. Céglinknek naponta meg kell felelni a
megrendeldink elvarasainak, hogy magas hozzaadott értékii alkatrészeket tervezziink és gyartsunk.
Ezek megvaldsitasaban segitenek elsd sorban a Design for X technologiadk alkalmazasai a tervezésben,
valamint a magas tudassal és kreativitassal rendelkez6 tervezd kollegaink, masodsorban a nagyon
kozeli és kozvetlen egyiittmikodés a tervezd, gyartd és szerszamtervezO csoportok kozott, melyek
kiemelkedd froccsontdtt miianyagtudassal rendelkeznek. Nagy erdsségiink tovabba, hogy a tervezési
fazisban nagyon sok funkcidt és folyamatot egyesitiink és minimalisra csokkentjiilk az emberi

munkaerot.

2. A Design for X technikakrol roviden

A DfX technikak nyujtjadk a mérnoki tervezésnek az egyik fontos tAmogatast. Alkalmazasuk lehetévé
teszi, hogy a konstruktdr a tervezési folyamat minden szakaszaban ellendrizhesse a termék koltségeit,
jellemz6it és mindségét meghatarozd tényezoket, a hibds tervezés elkeriilése véget. A tervezo
szaktudast prezentaldo DfX technikék kezdetben elsdsorban a termékek funkcidjaval és az eldallitassal
Osszefliggd szempontokra iranyultak [1]. Ezek egyik legismertebb képviseldje a DFMEA eljaras,
melyet cégiink minden fejlesztési projekt elsdé 1épcsdjében elvégez és végigkiséri a terméket a

fejlesztés teljes idején, valamint a PDFMEA, amely a terméket kiséri végig az egész gyartasi cikluson.

3. Kornyezethelyes terméktervezésrol altalaban
A komyezethelyes terméktervezés egyik legfontosabb célja a termék életciklusanak teljes ellenérzése,
a koncepci6 kialakulasatol a termék megsemmisiiléséig. Osszegytijtottem néhany kritériumot mely a
komyezethelyes terméktervezésnek alapjait képezi:

= tervezési és a gyartasi id6k minimalizalasa;

= tervezési és gyartasi koltségek minimalizalésa, kis energiasziikséglet;

= szerelhetdség, szétszerelhetdség;

= kis mennyiségl termelési hulladék képzése, a hulladék Gjrahasznositas a helyszinen;

= Ujrahasznosithato, Gjrafelhasznalhatd anyagok alkalmazasa;

= tobbfunkcids alkatrészek alkalmazasa;

= anyag homogenitas novelése, toxikus anyagok felhasznalasanak a csdkkentése.
4. Kornyezethelyes terméktervezés lépései

Altalaban a kovetkezd terméktervezési 1épéseket hasznaljuk, de gyakran eltérnek ettdl, igazodva az

aktudlis projekt igényeihez.
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e A projekt indulasanak els6 1épése egy nagyon részletes projekttervezés, melyben rogzitésre
keriilnek a hatariddk, és a részletes feladatok melyet altalaban MS Project-be készitlink;

e Masodik lépésben elkészitjiik a DFMEA elemzést, hogy felderitsiink minden magas veszéllyel
rendelkez0 tervezési teriiletet és megsziintessiik ezeket;

o A termék és az alkatrészek tervezése és tesztelések elvégzése (prototipusok);
e Szerszamok tervezése €s gyartasa;

e A PPAP és APQP folyamatok;

e Anyagok tesztelése és engedélyezési folyamatok.

A DFMEA elemzés elkészitésében részt vevd csoport egy komplex team, melyben helyet kapnak

terméktervez0, projekt, gyarto és teszteld mérndkok valamint alapanyag szakértok.
5. A tervezés és prototipusgyartas
A tervezés a kovetkezd 1épésekbdl allhat:

e A” osztalyu feliilettervezes, ha nem a megrendeld késziti (1);

1. kép, ,,A” osztalyu feliilet
e A funkcionalis és fény- tervezése a terméknek. A funkcidanalizis utan a fénycsova tervezése
kovetkezik, mely egy hosszabb iteracios feladat (2);

528 mm

2. kép, A fénycsova és a célteriilet tervezése

o Alkatrészek ¢és a termék Osszeszerelés tervezése (3);
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3. kép, Termék tervezése

A prototipuskészités és a tesztelés altalaban két fazisban torténik céglinknél. Elsé 1épésben
egy egyszerii modell késziil ABS-bdl a termék fizikai és 3D-s iitk6zéseinek ellendrzésére,
majd a tervezés végso fazisdban egy jo mindségli STL modell az tigyfél részére. Prototipus a
szerszamkészités idejében is tOobbszor késziil, a szerszdmok pontositasa segitségére. A
szerszamozas folyamatdban tobb specialis tesztet is elvégziink (rezgés, kifaradas, terhelés,
stb.) a megbizdnk kivansaganak megfelelden;

A szerszamtervezési folyamat egy nagyon szoros egyiittmiikodés a terméktervezd és
szerszamtervezO csoport kozott. Mi atadjuk a szerszamosoknak a komplett 3D-s
modelljeinket, melyek tartalmazzak a froccsontéshez sziikséges falferdeségeket, osztosikokat,

céges sajatossagokat, stb.

6. Kovetkeztetés

Barmennyire is szabalyozott a terméktervezés menete, nem szabad elfeledniink, hogy minden

termékiink egyedi és ezért mindig egyedileg figyelembe kell venni a sajatossagokat és a szerint

modositani a bevalt tervezési 1épéseket. Minden megrendeldonknek mas €s mas az igénye, melyeket

feladatunk teljesiteni, ami azt igényli, hogy mindig 0j és uj megoldasokat talaljunk ki, fejlessziik

gyartasi és tervezési technologiankat. Mi mindig tesziink egy pozitiv megkiilonboztetést a

megrendel6inkkel.
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