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Summary

Nowadays the motorised vehicles are driven by internal combustion engines. These engines pollute the
environment. Growing traffic causes increasing environmental pollution that has global, regional and local effect
as well. The only solution to prevent pollution while the freedom of mobility is not bounded is to switch to an
alternative source of energy that can be safely stored, used, available and the procedure of this energy is also
clean. There is a justifiable demand by the society to moderate the environmental impacts caused by road
transportation. Managing traffic is based on the costs. The external costs should be monetized to have a clear
scope of utility of transportation. My I was to design a model that can be easly used, to estimate the air pollution

of road transportation.

Osszefoglalas

Napjainkban a kozlekedési eszkozeink bels6égésii hderdgéppel hajtottak. Ezek a berendezések
miikddésiik soran karositjak kornyezetiiket. A ndvekvé motorizacié és forgalom ndvekvd kornyezetterhelést
eredményez, melynek jeleit lokalisan, regionalisan €s globalisan is tapasztaljuk. Az egyetlen kdrnyezetterhelést
csokkentd megoldas, amellyel nem korlatozzuk a mobilitast, olyan 10j kdrnyezetkiméld energiaforras
alkalmazasa, amely biztonsagosan tarolhatd és hasznalhatd, konnyen és kornyezetbarat modon eldallithatd és
felhasznalhatd. A kozati kozlekedés altal okozott kdrnyezetkarositas csokkentésére iranyuld tarsadalmi igény
eszkozeiként felhasznalhatd a kozlekedési forgalom koltségalapt menedzselése. A kiilsé koltségek
meghatarozasa és monetarizalasa vezethet csak a kozlekedés teljes és tiszta hasznanak a megitéléséhez. Célom
volt egy egyszerlien, gyorsan hasznalhato eljaras kialakitasa, mellyel a kozuti jarmiivek karosanygakibocsatasa

becsiilheto.

371



1. Bevezetés

Az elmult évezredekben az emberiség szamara a természeti kdrnyezet biztos alapot adott a
létfenntartashoz és szinte korlatlan készleteket igért az élovilag fennmaradasara. A kdrnyezetre
gyakorolt hatas nagysaga azonban elenyészéen kicsinek bizonyult a kormyezet méreteihez képest, ezért
az ember beavatkozasanak kdvetkezményeit nem tapasztalta, illetve az aranyok miatt globalis méretii
valtozas nem volt érzékelhetd. Az elsé igazi figyelmeztetéseket az ipari forradalommal egyiitt jard
komyezetkarositd hatasok adtak. Az elmult szazadban lejatszo6dd robbandsszerii - tudomanyos és
technikai - fejlédés olyan eszkozoket és technoldgiai megoldasokat adott az emberiség kezébe,
amelyek hatvanyozottan novelték a kornyezeti beavatkozas hatdsat. A novekvo fogyasztoi igények
kielégitése Ohatatlanul karositja a kornyezetet, ugyanakkor a talélés elemi feltételei kozé tartozik a
komyezetszennyezés csokkentése. A motorizacidé dinamikus fejlédése olyan jelentds leveg6-, talaj- és
vizszennyezddést okoz, amely légkoriink, talajfelsziniink és vizkészletiink gigantikus méreteihez
képest is szamottevd. Kozati kozlekedésbdl szarmazo légszennyez6k egy része lokalisan vagy
regionalisan, masik része pedig globalisan fejti ki karos hatasat. Megfigyelések szerint Foldiinkon az
élet létrejottehez sziikséges volt egy természetes liveghazhatds, amelyet a kornyezetbe keriild
természetes forrasbol szarmazo karosanyagok okoztak. E nélkiil Foldiink atlaghdmérséklete a mai
helyett 35 °C-kal lenne alacsonyabb azaz -20°C lenne. A természetes iiveghazhatas okozta foldi
atlagos kozéphdmérséklet és az atlagos 1égkori CO, koncentraciot az normalizdltam az adatok

egységes megjelenitése érdekében. (1. abra) [1]
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1. abra A normalizalt CO; és foldi dtlagos kizéphomérséklet idosora az emberi aktivitas elott

A "fenntarthato fejlodés" fogalma olyan fejlodést takar, amelynek lényege, hogy a
miiszaki fejlesztés litemét, és a novekvd fogyasztasi igények kielégitését, valamint a Fold
nyersanyagkészleteinek és erdforrdsainak felhasznal4dsat oly modon kell egyensulyban tartani,
hogy az emberiség kovetkez6 generacidoinak lehetdségei, életszinvonala és életkoriilményei ne
legyenek rosszabbak a jelenleginél. Jelenleg a vildgon hasznalt jarmiivek miikodésiik soran
karositjdk kornyezetiiket. Tehat a globalis felmelegedés két Osszetevd szuperpozicidja, az
emberi és a nem emberi eredetil, természetes kdrosanyag kibocsatasé. A mért adatok az emberi

tevékenység elotti idobol szarmaznak, de bel6lilk jovobeli adatok becsiilhetdek. A becslés
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folyaman a kapott ponthalmazra parabolat kell illeszteni, mert amikor a CO, koncentracio
megnod, vagyis szmog keletkezik, ami eltakarja a Napot, az egyetlen energiaforrast, ami Foldiink
hémérsékletéért felelds, a tovabbi melegedés hoéforras hidnyaban megsziinik. A parabola

monoton novekvd részének linearissal torténd kozelitése lathato a 2. abran.
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2. abra Foldiink datlagos kozéphomérsékletének valtozdasa a CO; koncentrdcio fiiggvényében

A motorizalt kdzlekedés altal okozott karosanyag kibocsatas masik tipusa lokalisan vagy
regionalisan fejti ki hatasat. Elméletileg az egyik megoldas lenne a motorizalt kozlekedés
beszilintetése, amely gyakorlatilag nehézkes. A fejlett, iparosodott tarsadalmak vertikalis és
horizontalis differencialodasa sziikségessé tette a nyersanyag, a munkaerd, a félkész- és a
végtermék szallitasat. Igy a kozlekedés (szallitds), mint a termelés egyik "lancszeme" nem
megkeriilheté vagy kiiktathatd. Tehat egyetlen lehetéség a kozlekedésben résztvevo "elemek"

kornyezetszennyez6 hatasanak minimalizalésa.

2. A kornyezetszennyezés fontossaga a kozlekedési arképzésben

Azok az emberek, akik racionalis dontéseket hoznak, egy optimalizacios folyamat
eredményeként a szamukra legkedvezdbb, legnagyobb hasznt lehetdséget valasztjak. Elvileg az
Osszes koltséget és nyereséget figyelembe veszik. A gyakorlatban tobb hatas kimarad a becslés
vagy a szamszerisités nehézsége miatt (utazasi id6 csokkenése, biztonsag, kozlekedési zaj hatasai,
légszennyezés, klimavaltozas). Megoldast jelenthet a karosanyag kibocsatas okozott kdrnyezet
karositas mértéke csokkentése érdekében, a tiizeloanyag fogyasztas csOkkentése illetve mas

hajtbanyagra torténo atallas. Kozlekedésszervezési rendszerek, a varosrendezési terv részét
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képezd alacsony szennyezOanyag kibocsatasu varosrészek, vagy a jobb teriilet-kihasznalas
szintén hozzasegithet a kozlekedési igények, mobilitas csokkentéséhez. A kozlekedés altal
okozott externalidkat meg kell jeleniteni a kozlekedéssel kapcsolatos arakban. Arképzési
stratégiankkal minél inkabb a problémat akarjuk modellezni, annal nagyobb mértékben kell
figyelembe venniink az externalis hatasok altal okozott kdltségtorzulasokat. Az externalis
hatasok egy része szamszeriisithetdé és monetarizalhaté, masik része becsiilhetd, és vannak

nagyon bonyolult, 6sszetett elemek melyek nem monetarizalhatdak.

3. Az altalam kidolgozott becslési eljaras

A kozati kozlekedés externdlis hatdsai igen széles kdrben jelentkeznek, tigymint: zajok és
rezgések lokalis, regionalis és globalis levegdszennyezés, klimavaltozas, talajsavanyodas, savas esok,
fragmentacios hatas, biodiverzitas csokkentése. A légszennyez0 anyagok jelentds része a gépjarmiivek
kipufogdcsovén keresztiil tdvozik. Mérésiik nem jelent nehézséget, mert mintavételes eljarassal akar a
forgalomban mérhetdéek. Mas precizebb, laboratoriumi eljarasok is rendelkezésre allnak, melynek
soran a jarmu probapadon végzett vizsgalatakor minden kibocsatott karosanyagot dsszegytjtenek. A
karosanyag kibocsatas becslésekor a begyiijtott, megfigyelt adatokon mulik (hémérséklet, terhelés,
domborzat, tiizeldanyag Osszetétel, gazpedalallas), a modell komplexitasa. Az ENSZ EGB altal
kialakitott ECE-15 menetciklusra épiild6 EURO kornyezetvédelmi szabvanyrendszer [2] alapjan a
jarmiivek jarmiikategoriakba (M;, N;) sorolhatoak, amelyek karosanyag kibocsatasi hatarértékei
ismertek. Egy adott jarmiiaramlat Osszlégszennyzése becsiilhetd a jarmtdsszetétel ¢és

komyezetvédelmi osztalyba sorolasuk ismeretében. [3]
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