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Abstract

The application of the renewable fuels is coming forwards with the increasing of oil prices. One method of the
application could be to mix the renewable and coil based fuels. It could have the benefits that no or minimal
changes on the engines will be needed and the measure of the renewable part could be produced with the availa-
ble production capacity. It were investigated the bioethanol — biodiesel — diesel oil mixtures with different com-
position during my researches. As conclusion of the research it could be established that the uses of bioethanol —
biodiesel — diesel oil mixtures in the aspect of environmental costs fulfill the specifications of the diesel oil. It
means that they could be able to burn in internal combustion pressure ignition engines and they will have lower
emissions.

Osszefoglalas

Egyhengeres cetdnszdm méré motoron végeztem méréseket a bioetanol — biodizel — gazolaj keverékek
motorhajtdanyagként valod felhasznalasakor a kibocsatasok megallapitasara. A mért értékeket Osszevetettem a
szamitott varhatd emisszids értékekkel, majd pedig megvizsgaltam az egyes keverékek alkalmazasanak
tobbletkoltségeit illetve a vele jard megtakaritasokat. A vizsgalatok és szamitasok alapjan elmondhato, hogy a
harmas Osszetételii keverékek felhasznalasa indokolt, mert az alkalmazasukkal jaro koltségeket fedezik azok az
elonyok, amelyek a kisebb levegdszennyezésbdl adodnak. A meghjuld hajtéanyagok alkalmazasanak tovabbi
elénye, hogy hozzajarulnak a mezdgazdasagi munkahelyek megérzéséhez, a piacstabilizalashoz és ez altal a
gazdalkodok helyzetének javitasahoz. Ilyen forman val6 alkalmazasuk pedig segiti az EU el6irasok teljesitését
is.

Bevezetés

A XXI. szazadban a kozati kozlekedés egyik nagy kérdése, hogy az egyre fogyd kdolaj alapu
tiizeléanyagok, és a szigorodd kornyezetvédelmi eldirasok kozott merre talalja meg a tovabbvezetd
utat. Az alternativ motorhajtoanyagok nagyobb részaranya hasznalata jelentheti az egyik megoldast,
amely amellett, hogy kivalthatja a fogyatkozo készleteket, eleget tehet a kornyezetbarat kozlekedés
kihivéasainak is. Az alternativ hajtdanyagok részaranyanak a novelése az Europai Unidhoz vald
csatlakozasban is fontos tényezd. Az EU stratégiai célként tlizte maga elé az energiafelhasznalasban az
alternativ energiahordozok 20%-o0s részaranyanak elérését 2020-ig. Ennek az ardnynak az elérését

lépcsdzetesen tervezik 2005-t61 kezdve.
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A kutatasaim soran a megujulé motorhajtdbanyagok ujszerti felhasznalasi lehetdségeinek miszaki,
gazdasagi és kornyezetvédelmi aspektusait vizsgalom. A fosszilis hajtoanyagok egyik lehetséges
alkalmazasa azok bekeverése a hagyomanyos hajtdanyagokba. A biodizel bekeverése a gazolajba egy
régota kutatott teriilet [3,4,5], az etanol-gazolaj keverékek alkalmazasa mar kevésbé elterjedt. A

kutatasom soran a bioetanol — biodizel — gazolaj keverékek alkalmazasi koriilményeit vizsgalom.

Mérések menete

A kutatas sordn a kiilonbdz0 0Osszetételii bioetanol-biodizel-gdzolaj keverékek motorikus
viselkedésének megismerése és az emissziokra gyakorolt hatasanak feltirasa volt a cél. Az emisszid
adatok kiértékelésére alapoztam a levegOszennyezés csokkenésébdl adddd externalis megtakaritasi
szamitasokat. Az externalis koltségek illetve megtakaritasok azok a gazdasagi hatasok, amelyek a
vizsgalt rendszeren, igy a kozlekedd jarmtvon kiviil keletkeznek. Ebben az esetben jellemzden
levegdszennyezési koltségek, amelyek csokkentheték a megujuld eredetli motorhajtdoanyagok
hasznalataval. Az externalidk ekkor, mint megbetegedések, munkabol kiesett munkanapok,

¢letmindség romlasa stb. értelmezhetdek.

A vizsgalat célja volt, olyan Osszetételli keverékek kidolgozasa, amelynek égési tulajdonsagai
hasonloak a gazolajéhoz, de emisszioi kedvezébbek. A méréseket egyhengeres CFR F-5-0s cetan-

szam mérd motoron végeztilk. Az egyes mérések a sziikséges korrekcid utan keriiltek sszevetésre.

Az egyes keverékek mérése soran mindig legalabb 3 mérést végeztem el, majd ezeket atlagolva
kaptam meg az adott keverék Osszetételre jellemzO mért mennyiséget. Ezek az atlagolt eredmények
képzik az Osszevetés alapjat. A méréseket tobb mintaval végeztem melyek Osszetételét a késobbi

mérések esetében a mar megismert eredmények tudataban valtoztattam.

Internalizalas elméleti hattere

A koltségtényezOk meghatarozasa tobb 1épcsdben tortént. Elsé 1épésben sziikségem volt a kozati
kozlekedés okozta megujuld hajtdanyagok szempontjabol relevans nagysaganak a megallapitasara. Ezt
a nemzetkdzi szakirodalom alapjan tettem meg [1]. Ezt kovetden a biodizel és a bioetanol
alkalmazisanak koltségvonzatait vizsgaltam meg. Ez mindkét esetben ugy tortént, hogy mennyiségi
kompenzalassal vettem figyelembe a megujuld hajtdoanyagok kisebb fiit6értékébdl adddd kisebb
teljesitményt, igy teljesitmény-egyenértéken Gsszehasonlithatova valtak az adatok. A kibocsatdsokbol
szarmazo koltségmegtakaritdsokat a motorfékpadi mérésekre alapoztam, miutdn Osszevetettem azokat
a nemzetkdzi eredményekkel [2,3,4,5]. A levegdszennyezés csokkenésébdl adodo koltségtételek és a

futéértek illetve ar eltérésébdl kiszamolt tételek Osszehasonlitasa autdobuszok segitségével torténik
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meg. A tiizeldanyag alkalmazasa elképzelhetd, hogy zart jarmiparkokban keriil bevezetésre, masrészt
pedig ez tampontot nyujt a szallitasi teljesitményekbdl szarmazo koltségtételek és a fogyasztasbol
adodo koltségtételek valosag alap Osszevetésére. Ahol lehetséges, ott altalanosan kozelitem meg a
koltségtételek meghatarozasat, azonban bizonyos esetekben sziikség van az autdobusz jelentette

felhasznaloi kornyezet jellemzdinek a szerepeltetésére [6].

Mérések és szamitasok kiértékelése

A mérések elvégzése mellett szamitasi uton is meghatarozasra keriiltek a varhatdé kibocsatasok a
kiilonbozo Osszetételli motorhajtdanyagoknal. Ezek soran felhasznaltam a korabbi mérések [2,7]
eredményeit. A mért és szamitott eredmények Gsszevetését mutatja be a 1. abra. Ezen jol lathato, hogy
az elméleti uton szamitott értékek és a mért emisszid értekek jol kozelitették egymast, az eltérés a
bemutatott esetben né¢hany szdzalékos volt [8]. A tobb hengeres motorral végzendé mérések utan a

mérési eredményekkel el kell végezni egy ujabb 0sszevetést.

1. abra Mért és szamitott adatok korrelicioja 4% etanol -8% biodizel — 88% gazolaj keveréknél

meért

S02
@ szamitott
W mért Részecske

szamitott

Folyamatos koltségek ¢és megtakaritasok koz¢ tartoznak az etanol-gazolaj volumetrikus és
arkiilonbozetébdl adodo koltségek, illetve az internalizalt externalis koltségek, amelyek az etanol
felhasznalasakor megtakaritasként jelentkeznek. A két folyamatos koltségtényezd Osszevetéséhez
szitkkséges volt egy fogyasztasi adat, mert mig az ilizemanyag fogyasztasi koltségek jellemzden
elfogyasztott gazolajra vonatkoznak, addig az externalis megtakaritdsok a szamitdsi metodus miatt
megtett utra lettek kalkulalva. A két tipusii mennyiség kozott a kapcsolatot a vizsgalt jarmiivek
fogyasztasa jelenti, amely a tavolsag és az elfogyasztott hajtdanyag kdzott teremt kapcsolatot. A valos
koltségek és a valds megtakaritdsok egymashoz viszonyitdsa adta meg, hogy az etanol-biodizel-
gazolaj keverék motorhajtéanyagként valod hasznalata nemzetgazdasagi szinten kifizetddd-e, s ha igen

mennyire. Ezeket az értékeket a keverék Osszetétel fliggvényében mutatja meg az 1. tablazat.
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Ez megmutatja, hogy az externalis koltségek figyelembevételével mind a négy bemutatott

motorhajtbanyag elonydsebb a gazolajnal.

1. tablazat Folyamatos koltségek 6sszehasonlitasa

etanol 2 4 10 2,5 %
osszetétel | biodizel 4 8 10 2,5 %

gazolaj 94 88 80 95 %
koltség 21443 | 428,86 | 723,63 | 180,91 |Ft/40 liter
megtakaritas 471,72 | 943,44 | 1563,21 | 390,80 |Ft/100 km
egyenleg 257,29 | 514,57 | 839,58 | 209,89 |Ft/100km

Léathato, hogy a megujuld részarany novekedésével novekszik a megtakaritas. A tablazatbol lathato,
hogy példaul a 4% etanolt és 8% biodizelt tartalmazo keverék alkalmazasi tobblet koltsege 428,86 Ft
100km-re vetitve, azonban az ez id6 alatt megtakarithato kiilsé koltség 943,44 Ft, vagyis kozelitdleg
514 Ft-val kedvezdbb a keverék haszndlata. Ezek alapjan a vizsgalt keverékek motorhajtdanyagként
vald alkalmazhatosagat a folyamatos koltségek elemzése alatimasztja. Az emulziok alkalmazasakor
egyszeri koltségekkel nem kell szamolnunk.

Ertékelés

Az etanol — biodizel - gazolaj keverékek motorhajtdoanyagként vald alkalmazisanak komyezeti
hatdsait vizsgald kutatdsaim eredménye, hogy az gazdasagilag is megindokolhato. A keverék
felhasznalasa okozta kdrnyezeti hatas forintosithatd értéke — az externalis hatasok internalizalasa -
meghaladja a tobbletkoltségeket a szamitasaim alapjan. Osszességében a keverék dizelmotorban vald
alkalmazasat egy igéretes lehetdségnek tartom, melyet célszerli fékpadi vizsgalatokkal folytatni, hogy
pontosan megismerjiik az etanol — biodizel - gazolaj keverék kibocsatasait, az altala leadott
teljesitményt és nyomatékot.
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