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Summary

If we wish to achieve high performance and efficient data manipulation using database management
systems which implements an existing model, data modeling is a necessary and inevitable task. Hie-
rarchical, network, relational data models and their descendants have their own vision about the world,
and their own tools, methods and methodology. Today, the data marked is ruled by systems imple-
menting the relational model. The World Wide Web, and its widely spread application fields, empha-
sized the document models. As such, XML is mainly treated only as document. It is still raw material
or end product. There are few and restricted ways to use them as we work with tables for example. In
most cases mapping and transforms are used to treat relational data as XML or XML as relational data.
The XML-Relational model is a new approach, aimed to combine the strengths of both the relational
and the document data model. This paper presents the ground concepts of the model.

Osszefoglalas

Napjaink informatikajanak egyik legfontosabb és technologiailag leginkabb tamogatott teriilete az
adattarolas és adatkezelés. Az informacié hatalma nem csak annak birtoklasaban, hanem annak
hatékony feldolgozasaban is rejlik. Az adatmodellezés megkeriilhetetlen és sziikséges tevékenység, ha
hatékony adatkezelést szeretnénk megvalositani valamilyen 1étez6 alapmodellre épiilo adatbazis-
kezel6 segitségével. A klasszikus modellek és leszarmazottaik sajatos eszkozokkel és szemlélettel
rendelkeznek. Napjainkban a relacios modellt implementalé adatbazis-kezeldk a piacvezetok. A World
Wide Web és annak igen szerteagaz6 alkalmazasi teriiletei eldtérbe hoztdk a dokumentummodelleket.
Az XML, mint leir6 nyelv egyelore inkabb csak végtermék és nyersanyag. Ritkan, és csak sziikos
keretek kozott épiil ra valodi adatkezelés. Legtobb esetben atjarokat hasznalnak a két vilag kozott. Az
XML-relacios adatmodell egy 0j szemantikus és implementaciés modell, mely lehetévé teszi a
relacios vilag és a strukturalt egyedszemlélet erdsségeinek 6tvozését, egy egységes modellben. Ez a
cikk a modell alapjait ismerteti.

Bevezetés

Mint minden 0j modell javaslata esetén fontos annak sziikségességét megindokolni, és elhelyezni azt a
tobbi — hozzd hasonlé — modell és megvalositds kozott. A DBTG altal életre hivott CODASYL
lefektette azokat a kovetelményeket az adatkezelés teriiletén, melyek maig meghatirozzak az
informécidtechnologia e vonulatat. Az adatok kezelését jelentd széles feladatkdr komoly elméleti
alapokra helyezodott, és olyan absztrakcids szintek, mint az adatmodellek, végleg bekeriiltek az
adatbazis-kezelés 0sszetett vilagat meghatarozo tényezok kozé. Ez az id6szak egy hatalmas ugras volt,
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és meghatarozta a ma ismert halos, hierarchikus és relacios modellek jellemzdit. Ismeretes, hogy
napjaink adatbazisait szinte kizardlag a relacidos modellt és utddait megvaldsitdo szabvanyokat
implementald rendszerek kezelik — igen nagy hatékonysaggal.

Az informéacidtechnoldgia fejlédésének kovetkezd 1épcsdjének a Webes technologiak elterjedését te-
kinthetjiik. Mara mar a Web nem csak a szorfolok paradicsoma, hanem példaul komoly B2B ( Business
To Business) kommunikacio csatornaja is. Az automatizalt Web, a WebSzolgaltatasok, és a generalt
tartalmak a World Wide Web-et a HTML-r61 az XML felé iranyitottak. Az XML, mint strukturalt
leiré nyelv természetesen még mindig alkalmas ember altali olvasasra, de minden jel arra utal, hogy a
gépek és szoftverek kozotti hatékony adatcsere eszkozévé valik elsdésorban. A Web-dokumentumok
leirasa (XHTML) mellett szamos szabvanyositott (SVG, MathML, SOAP, stb.) és megszamlalhatatlan
egyéb sémaval megadott XML fajta 1étezik. Mara az irodai alkalmazasok is attértek az XML alapu
dokumentumkezelésre (példaul: OpenDocument). Lathatd, hogy az XML-technologia alkalmas a
legaltaldnosabb értelemben vett adatmegadésra. Ennek kovetkeztében az adatbazisokkal szemben is
felmeriilt az XML-tdmogatas igénye — hiszen sok esetben kell strukturalt adatot adatbazisban tarolni,
vagy éppen adatbéazisbdl kinyert adatot strukturalt formaban megjeleniteni. Ugyanigy megjelent az
XML-el szemben az adatbazis-szemlélet igénye. A W3C valasza az XPath és XQuery szabvanyok
kialakitasa volt, melyek lehetévé teszik XML dokumentumokban vald navigalast és lekérdezés. Ez
egyarant hordoz jegyeket az SQL-bdl és a hierarchikus modell navigaciés nyelvébol. Olyan
kezdeményezés is 1étezik, mely az XML dokumentumok XSL-T alapi manipulacios nyelvét definialja
¢és implementalja [1]. Az adatbazis-kezel6k fejlesztdinek valasza a feladatra nem egységes. Tobbféle
lehetoség van. Egyfeldl | kilapithatjuk™ a strukturalt adatokat és az XML entitdsokat és attributumokat
egy-egy rekord mez6inek feleltethetjik meg. Ez a folyamat mindkét iranyban mikodik, ¢és
megfeleltetésnek (mapping), objektumok esetén sorositasnak (serialisation/deserialisation) nevezik. A
tulajdonképpeni adatkezelés az adatbazis-kezel6ben zajlik. A strukturaltsag azonban elveszhet. Mas
megoldasként a strukturalt adatokat CLOB jellegli mez6kben taroljak, de vagy maganak az adatbazis-
kezelonek, vagy kiilsé komponenseknek kell tudni olvasni az ilyen mezéket. Harmadik lehetdségként
néhany adatbazis-kezel6 lehetdvé teszi strukturalt adatok tarolasat specialis tarolokban az adatbazison
beliil. Ehhez azonban hidanyoznak a szabvanyok. Mindharom megkozelitésrél elmondhato, hogy ala-
rendeli a strukturalt adatot a relacidsnak. Sara Cohen és tarsai [2] kidolgoztak a strukturalt adatok
relaciokka alakitdsanak matematikai alapjait és javaslatot tettek egy vegyes lekérdez6 nyelvre.

A relacidés modell elterjedését talan az magyarazza legjobban, hogy a valdsag objektumainak nagy
része valoban relacios entitdsként viselkedik, de ugyanezek az entitasok valtozatos és strukturalt szer-
kezetiiek is. Itt az XML segithet. Egy olyan modellre és implementacios iranyra lenne sziikség, mely
nem boritja fel a fejlesztok relacios szemlélethez igazodott modszereit, és kielégiti a strukturalt adatok
kezelésével szemben megjelend igényeket. Az XML-relacidés modell atfogd megoldast nytjthat.

Az XML-relacios modell ismertetése

A modell célja, hogy egyesitett elméleti alapokon egységes eszkdzkészlet 1étrehozasat tegye lehetové
a strukturalt egyedek relacioinak tarolasara és kezelésére. Egy ilyen egyesités természetesen sziiksé-
gessé tehet kisebb megszoritasokat a kiinduld modellekhez képest, az 0j lehetdségek azonban karpo-
XSL-transzformacio segitségével akar mar kdzvetleniil az adatbazis-kezelobdl torténhet. A terjedelmi
korlatok miatt a modellnek csak a fontosabb elemeit ismertetjiik.

A modell alapja az attriblitum. Az attribiitum, akarcsak a relacios modell esetén tartomany eleme. Az
entitds attributumok struktiraja. Ilyen értelemben az XML-b6l megszokott entitas-attriblitumok és az
entitas levél-tartalma is tartomanyba kell, hogy tartozzon. Ennek kovetkezménye, hogy adat csak le-
vélben lehet. A bal oldali példaban a ennek megfeleld, mellette a nem megteleld valtozatot emeltiik ki.
A modell sémanyelve segitségével az alaptipusokbol sajat szarmaztatott adattipusok hozhatok 1étre.

<partner id=7”311254"> <partner id=7”311254">
<név>Kiss Kft.</név> <név>Kiss Kft.</név>
<elérhetdéségek> <elérhetdéségek>
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<székhely> Székhely:

<irszam>1111</irszam> <irszam>1111</irszam>
<telepilés>Budapest</telepiilés> <telepiilés>Budapest</teleptlés>
<utcahsz>Nagy tér 1.</utcahsz> <utcahsz>Nagy tér 1.</utcahsz>
<telefon>+36-1-1234567</telefon> Telefon: +36-1-1234567
</székhely> </elérhetdségek>
</elérhetdségek> </partner>
</partner>

Az egyedek tablakba szervezddnek. A gydkér-entitas a tabla maga, de ala csak egyféle entitdsok
rendelheték. Ez elméleti korlatot nem jelent, hiszen a tabla egyedeinek sémajat egy XML séma (XML
Schema Definition) [3] adja meg, igy az elvben barmilyen lehet. Egy mai altalanos XML dokumentum
ugy képzelheto el, mint egy tabla, mi csak egyetlen egyedet tartalmaz — a dokumentumot magat.

A relacios modell egyik leghatékonyabb és legerdsebb eleme a megszoritasok kezelése, kiilonos te-
kintettel a hivatkozasi megszoritasokra. Az XML szabvany nem foglalkozik a szemantikai integritas
kérdésével, bar tobbféle megoldés is van szemantikai megszoritdsok implementalasara. Ezt azonban ki
kell terjeszteni akar tobb attributumot is egyszerre érintd megszoritdsnyelvvel, mint ahogy példaul a
RELAX NG sémanyelvben mintakkal implementaltdk [4]. Az ) modell egyik legfontosabb eleme,
hogy strukturalt entitdsok, vagy akar azok alarendelt entitdsai is relacidban lehetnek mas entitdsokkal
vagy azok alarendelt entitdsaival. Lathato, hogy a W3C XML Séma nyelv jo alap, de azt tovabb kell
fejleszteni. Ez a nyelv még nem késziilt el teljesen, de a kovetkezo példaval illusztralhato.

A bal oldalon 1év6 XML-tablaban harom ,partner” egyed talalhatd. Ebben a pillanatban az egyiknek
egy, a masiknak két cime van, a harmadikrol egyaltalan nem tartunk nyilvan cimet. A relacios
modellben halmazértékli és opcionalis attributumok esetén normalizalast kellett volna alkalmaznunk.
A jobb oldali XML-tabla a postai iranyitdszam alapjan tartalmazza a telepiilésneveket. Természetes
elvaras, hogy amennyiben az iranyitoszam funkcionalisan meghatarozza a telepiilésnevet, a partnerek
cimeiben szerepld iranyitoszamok hivatkozzanak a megfelelé egyedre a jobb oldali tablabol, és a
kornyezet az integritas megorzését biztositani tudja.

<partners> <codes>
<partner id="1"> <code postal code="1111">Budapest</code>
<name>Kiss Kft.</name> <code postal code="1015">Budapest</code>
<telefon>+36-46-234567</telefon> <code postal code="4032">Debrecen</code>
<address postal_ code="3534">Kiss Tabornok <code postal_ code="3530">Miskolc</code>
utja 1</address> <code postal code="3534">Miskolc</code>
</partner> </codes>

<partner id="2">
<name>Nagy Kft.</name>
<telefon>+36-1-1111111</telefon>
<address postal_ code="3525">Széchényi ut.
10</address>
<address postal code="1111">Vasas k&z
71/B</address>
</partner>
<partner id="3">
<name>Fantom Bt.</name>
<telefon>+36-30-1112333</telefon>
</partner>
</partners>

A hivatkozasi megszoritast a partnerek XML-tabla sémdajaban adhatjuk meg. A kovetkezd séma-
részletben a dolt-félkovér kiemelés a sajat tipus, a félkovér a hivatkozasi megszoritds hasznalatat
illusztralja.

<xmlrs:schema id="partners" xmlns:xmlrs="urn:schemas-xml-r-com:xml-r" xmlns:onwns="own-xsd'">
<xmlrs:element name="partners" xmlrs:Locale="hu-HU" xmlrs:class="table">

<xmlrs:attribute name="postal code" type="ownns:postal-code"
xmlrs:references="/codes/code[@postal_code=.]"/>

</xmlrs:element>
</xmlrs:schema>
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Az XPath alapt hivatkozas a struktirara egészen bonyolult szerkezetetek is lehetové tesz. Képzeljiik el
a kovetkezd hivatkozast: xmlrs:references="/partners/*/address[@id=.]". Ha példaul a
hivatkozott partnerek tabla kiilonb6zo mélységeiben is van cim-entitas, a ,,*” segitségével ezek koziil
barmelyiknek az ID attribituma kielégiti a megszoritast. Mindezekhez a jelenlegi indexelési
megkozelités nem elegendS. Az entitidsok attribiitumai és tartalmai fakat alkotnak. A fak levelei
indexelhetdk a ma is hasznalt moédon, de valdjaban nem rekordokat, hanem magukat a csomopontokat
kell indexelni. A tabla sémaja az egyedtipust strukturaltan adja meg. Az egyed-el6fordulasok ennek
keretein beliil barmilyen alakot felvehetnek, és mivel az egyedeket faként is kell tarolni és ellendrizni,
a hatékonysagot befolyasolhatja a séma bonyolultsaga a DML utasitasok esetén.

A modell a mar hivatkozott [1] XML alapt adatkezel6 nyelveket és a megszokott UPDATE,
DELETE, INSERT utasitasok egyarant tamogatja, ugyancsak XPath-al kiegészitve. Az alabbi példak
egy ilyen utasitasokat mutatnak be:

DELETE partner FROM partners WHERE */address@postal code=1112;
DELETE partner/telefon FROM partners WHERE /name LIKE ”“Fantom%”

A strukturaltsag miatt lehetdség van arra, hogy a feltételek az egyed bizonyos szintjeit vizsgaljak, vagy
hogy az egyedeknek csak bizonyos részét toroljiik.

UPDATE codes SET code="Budapest XIII” WHERE fn:String(code@postal code) LIKE ”113 ”

INSERT <address postal code="4032">Egyetem tér 2</address> INTO partners/partner WHERE @id=3

A modell lekérdezd nyelve is hasonld konstrukcidkat kell tartalmazzon. A lekérdezések eredménye
mindig XML struktara. Az alabbi példa a korabbi két tabla 6sszekapcsolt lekérdezése.

SELECT * FROM partners INNER JOIN codes ON partners/*@postal code = codes/code@postal code

Strukturalt lekérdezés esetén azonban nem csak az fontos, hogy mit kérdeziink le, hanem az is, hogy
milyen struktiraban szeretnénk az eredményt latni. Ehhez XQuery vagy mas lekérdezé nyelv [5][6]
lehetdseégeit kell kibdviteni tobbtablas eszkdzokkel. A relacios vilagban jol bevalt ,,»”nem mindig
egyértelmii ebben a helyzetben. Igen igéretes nyelv a Quilt[7]. A modell jelen allapotaban csak az
Osszekapcsolas lehetdségeire tér ki.

Kovetkeztetések

Bar az XML-relacios modell még kidolgozas alatt van, a benne rejlé lehetdségek széles felhasznalasi
teriiletet jelenthetnek. Ha atemeljiilk az XML és koréje csoportosuld szabvanyokbol és a relacios
modellhez kapcsolddo szabvanybdl a bevalt eszkdzoket, egy komplex, nagyon hatékonyan és egy jovo
elé néz6 adatkezeld eszkdzkészletet kaphatunk.
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