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Abstract

Because of the agricultural requirements, the tractors need lot of gears in order to reach the ideal hyperbole of traction
power. The tractors must excent huge forces inside a narrow velocity range.

The large number of gears in transmission also can be explained by the narrow r.p.m. interval of the engine.
Nowadays not enough to perform the general requirements: increasing the engine power and efficiency, or making a
modern electronic control system. In contrary the possible universality is expected from the largest tractors also.

The change of load during the work explains the continous or periodic change of the gear ratio.

Our aim is to study teh development method and working characteristics of this constructions.

Osszefoglalas

Az agrotechnikai kovetelményeket a traktorok viszonylag sziik sebességtartomanyan beliil a vonderSigény ¢és az idealis vonoerd-hiperbola
lekovetése csak sok fokozatl teljesitmény atviteli szerkezetekkel valosithatd meg, A sebességfokozatok nagy szamat a motor optimalis
fordulatszamanak szik tartoméanya is indokolja.Napjaink kovetelményeinek teljesitése mar nem csak a kategorianként novekvo teljesitményben,
a jo hatasfokban vagy a korszer(i elektronikus vezérlésben rejlik. Az eddigiektdl eltérden a nagyobb teljesitményii erdgépeknél is elvarjak a
lehet6 legnagyobb mértékii univerzalitast, ami a teljesitmény atviteli rendszerek esetében azt jelenti, hogy biztositania kell a szélsGségesen
alacsony vagy éppen magas munkasebességeket is. A munka kdzbeni terhelés nagysaganak megvaltozasai indokoljak a teljesitmény atviteli
berendezések éttételének szakaszos vagy folyamatos valtoztatasat. Dolgozatunkban ezeknek a szerkezeteknek a kialakitasi modjaival és tizem
ko6zbeni viselkedésével foglalkozunk.

Bevezetés

A mezbgazdasagi er6gépek teljesitményatviteli rendszerének specialis igényeket kell kielégiteni.

Az agrotechnikai kovetelmények miatt a traktorok sziik sebességtartomanyon beliil nagy vonoderdt fejtenek
ki. A vonoerd kifejtés idealis esete a vonoderd-hiperbola lekdvetése, ami megfeleléen megvalasztott
attételekkel folyamatos vagy szakaszos lehet alland6 motorterhelés esetén. Ennek a feltételnek a
mezOgazdasagi er6gépek hajtasatviteli eszkdzei kiilonbozéképpen felelnek meg. Az alkalmazis modja és a
konstrukci6 alapjan az egyes traktoroknal mas €s mas jellegli hajtasatviteli berendezések talalhatok.
Dolgozatunkban a meglévo hajtasatviteli modok szerkezeti €s attételi viszonyanak elemzésével, lizemi

hatasaival foglalkozunk. Bemutatjuk a kiilonféle megoldasi modok sajatossagait, fejlodési tendenciait.
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Teljesitményatvitel mezogazdasagi erogépeknél
Az er6gépekben hasznalt dizelmotor fordulatszam-szabalyozas univerzalis, a terhelés a fajlagos fogyasztas
minimalizalasa érdekében. A mezdgazdasagi gépcsoport munkapontjat meghatarozza a hajtastechnikai

elemeken torténd nyomatékatvitel szabalyozhatosaga. [3.]
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1.dbra. Kiilonbozd iizemi tartomdanyok 2. dbra. Vonderd a sebesség fiiggvényében

a motor fordulatszam-jelleggorbéjén

A széles savu szabalyozasi modokat az 1. dbra mutatja, aminek optimalis értékét 85-90%-ban érdemes
beallitani a hajtastechnikai elemek attételének helyes megvalasztasaval. A vonoderd tartomanyai az
F=r n
v
Osszefiiggés alapjan az egyes sebességi fokozatokban a 2. abran lathatok. Ezen feladat ellatasara szolgalod
eszkozoket nyomatékvaltoknak nevezziik, melyek lehetnek fokozatos vagy fokozat nélkiili mikodésiek. [3.]
A teljesitményatviteli rendszerek attétel valtoztatasi modjai
A 2. abran lathatd vonderd-hiperbola lefutasat leggyakrabban az alabbi nyomatékmodositasi elvek szerint
épitett berendezések biztositjak. A fogaskerekes valtdoszerkezetek fokozati eloszlasat megado modszereket a
kovetkezok szerint csoportosithatjuk:
- szamtani sor szerint oszlik meg a fokozatok kozotti attétel, ha a szomszédos fokozatok kozotti {izemi
sebességtartomanyok kiilonbsége allandd,a (2) egyenlet szerint:
v, —v_, =d = dllando ()

Mértani sor szerinti megoszlasnal a szomszédos fokozatok attételeinek aranya allandé, a 3. abran lathato

i

I = g = dllandd (3)
Lsiion
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3. abra. Fokozateloszlas mértani sor szerint 4. abra. Fokozateloszlas harmonikus sor szerint

Harmonikus sor szerinti fokozat elosztasnal azonos nagysagu keriileti er6 intervallumot alakitanak ki, ami
a 4. abran lathatd6 modon befolyasolja az attételek hasznalatos nyomatéki tartomanyat:

Fo—Fp=F,—F4 )
A szomszédos fokozatok attételeinek kiilonbsége allando, az:
i —i,=i,—i,=k %

A bemutatott sebességfokozati moédok kozil leggyakrabban a mértani és a harmonikus sorokat alkalmazzak
kiilon-kiilon vagy kombinalva. Ezek alkalmazasa mellett egyre nagyobb szerepe van a mechanikus és a
fokozat nélkiili hajtdéml kombinacidjanak az attételi hatasfok optimalizalasa érdekében.

A teljesitményatviteli berendezések szerkezeti felépitése traktoroknal

Az elététtengelyes nyomatékvaltoknal az eréfolyam az allanddan kapcsolatban levd fogaskerékparon
keresztiil keriil az elététtengelyre majd egy masik fogaskerékparon keresztiil a kimen6tengelyre. Jellemz6 a
be ¢és kimendtengelyek egy egyenesbe esése. [4.] A  teljesitmény  atvitel hatasfoka:
n; =mn, -1, =0,995-0,995 = 0,99

Az egylépcsos kéttengelyii nyomatékvaltok esetében a be és a kimendtengely nem esik egy egyenesbe.

Egy fokozatban csak egy fogaskerékpar ad at hajtast, igy hatasfoka kedvezobb.

A teljesitmény atvitel hatasfoka: 77, =7, = 0,995

Szorzé rendszeri nyomatékvaltokat alkalmazunk, ha tobbfokozati hajtast kell megvaldsitani. Kialakitasa
két nyomatékvaltd sorba kapcsolasat jelenti. A fokozatok szamat az egyes valtok fokozatszamanak szorzata
adja. [2.] Hatasfoka: n, =1, -1, = 0,995-0,995 = 0,99

A terhelés alatt kapcsolhaté attétel modositd berendezések egyike a PowerShift hajtomd, (5. abra) amely
felépitésében megegyezik mas fogaskerekes hajtomiivel. A nyomatékatvitel a modositas valtoz-tatasakor
csak részlegesen sziinik meg. Alkalmazisat az erdgépekkel szembeni nagy nyomatékigény indokolja a
munkasebesség csokkenésének megakadalyozasa érdekében.

Részben vagy teljesen fokozat nélkiili valtémiivek kialakitasaval cél a vonderd hiperbola lekdvetése.
Megoldés a terhelés alatti fokozatmentes 4attétel valtoztatasra a bolygémiives Wilson-elv. [1.]

A korszerli hidromechanikus, fokozatmentes nyomatékvaltok ezen az elven miikodnek hidrosztatikus

hajtassal kiegésziilve.
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A lidromechanikus egység mikodése

Allandé nyelési motor Valtoztathatd szallitasi szivattyi

zart nyitott

T

MOTOR

o
£ Bolygomuves valte Tranyvalto
5. abra. Powershift tengelykapcsolo 6. abra. A fokozatmentes nyomatékvalto elvi vazlata

A 6. dbran lathato, hogy a bolygomiives valtd koszortukerekét a motor fétengelyérdl mechanikusan hajtjak, a
napkereket pedig hidrosztatikusan, valtoztathat6 fordulatszammal. [5.] A hajtast a bolygokereket tovabbitjak
a két fokozatt bolygdémiives valton és iranyvalton keresztiil a kerekekhez.

Kovetkeztetések
A bemutatott teljesitményatviteli elvek és eszkdzok atfogjak az erdgépeknél alkalmazottakat.

Megallapithato, hogy a nagy munkanyomaték igény miatt a mechanikus attételi berendezések a
legmegfelelobbek és a leggyakrabban hasznéltak. Kapcsolasi modjuk kialakitdsaban torekednek a terhelés
alatti atmenetek megvalositasara. Ennek kialakitasat tiikkrozik a Powershift és a hidromechanikus kialakitasi
modok, melyek kapcsolaskor rontjak az attételi hatasfokot. Tovabbi mun-kénkban a vonderd és a hatasfok

kozotti viszony megallapitasara vonatkozo kisérletek végzése a cél.
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