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Abstract

The co-ordination of the education and the research work — is a very important task in the technical higher
education. The Department of Manufacturing Engineering at the Faculty of GAMF (Kecskemét College) makes
every effort to bring these two fields in harmony. The paper demonstrates some resolts of the R+D activity of the
Department , which were introduced into the curriculum of studies too.

Osszefoglalas

Az oktatas és a kutatds 0sszhangjdnak megteremtése a miiszaki felsdoktatas kiemeltem fontos feladata. Az dsszhang
megteremtésére és erdsitésére torekszik a Kecskeméti Foiskola GAMF Karanak Gépgyartastechnologiai
Szakcsoportja is. A kdzlemény a szakcsoport néhany, az oktatasba is bevezetett K+F eredményét mutatja be.

Magnesezéssel segitett megmunkalas (MAM)

A magnesezéssel segitett megmunkalas jellemzoéje, hogy a megmunkalashoz sziikséges erdét a
munkatérben 1étesitett, sok esetben szabalyozhaté nagysagu magneses térerd biztositja tigy, hogy vagy a
szerszamot, vagy a munkadarabot rogziti rugalmasan. A magneses térerd igy felhasznalhato pl. a
polirozasi, a koptato-csiszolasi és a feliilethengerlési technoldgiakhoz, egyszertisiti és hatékonyabba teszi

azokat [1].

Kutatasokat a kovetkezo teriileteken végeztiink:
e kemény feliiletek méagneses polirozasa,
e lagyabb (HB<200 N/mm”) munkadarabok magneses feliilethengerlése,

o forgacsolt vagy kivagassal késziilt alkatrészek magneses koptatd csiszolasa.

Hengeres feliiletek esztergan, sik és altalanos térbeli feliiletek mardgépen vagy megmunkald kozponton

polirozhatok. Az a tapasztalat, hogy a keményebb (bevonatolt, edzett) feliileteken jobb eredmények
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érhet6k el. A magnesezhetd csiszoloszemcsék a kiindulo érdességet (R,<1um) egy munkamenetben akar
tizedére is lecsokkenthetik (1. abra).
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1. dbra. Sikfeliilet magneses polirozasa

A MA feliilethengerlés foleg lagyabb, ferromagneses anyagokon hatasos. Itt a szerszam edzett, bevonatolt
acélgolyd, amelyet a specialisan létrehozott, egyen magneses tér szorit a munkadarab feliiletére, és
legdrditi azon. Az eljarassal az érdesség otodére is csokkenthetd, mikdzben a feliileti réteg felkeményedik

(2. és 3. abra).
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3. abra. FEM-el meghatarozott indukciovonalak ferromagneses anyagok hengerlésekor
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Az MA koptato csiszolads magnesezhetd és nem magnesezhetd finommechanikai alkatrészek sorjazasara,
polirozasara egyarant hasznalhatd. Az eljardssal a hagyomanyos, dobos koptatd csiszolashoz képest 6t-

tizszeresére novelhetd a termelékenység (4. abra).

Sorjazatlan
munkadarab

Sorjazott
munkadarab

4. abra. Magneses koptato csiszolas
1 tartaly, 2 abraziv szemcse, 3 magneses forgotarcsa, 4 munkadarab

Finomfeliileti megmunkalas minimalkenéssel és szarazmegmunkalassal

A forgacsolassal késziilo alkatrészek gyartasakor a hiité-kend anyagok hasznalata ma még legtobbszor
nélkiilozhetetlen. Els6dleges feladatuk a gyors hoelvezetés és a surlodas csokkentése, de emellett fontos a
munkatér tisztitasa, a forgacseltavolitas eldsegitése, a korrozidvédelem. Alkalmazasukkor azonban gondot
kell forditani az egészségiigyi, a gazdasagossagi ¢és a kornyezetvédelmi szempontokra is. Ezekre kinal

megoldast a minimalkenés vagy a hiit6-kené anyag nélkiili szarazmegmunkalas.

A minimalkenést az jellemzi, hogy a kenOanyag célzottan és szabalyozottan, kis mennyiségben jut el a
megmunkalasi zonaba. Szarazmegmunkaldson a hiité-kend anyag nélkiili megmunkalast értjiik, de pl. a

léghtités kiillonbozo formai is ide tartoznak.

Szakcsoportunk rendelkezik a minimalkenéshez és a szarazmegmunkalashoz alkalmas szerszamokkal és
berendezésekkel. KO36 jelii, ausztenites korr6zioalldo acélon végeztiink esztergalasi kisérleteket, kiilsd
minimalkenéssel (5. abra). Azt tapasztaltuk, hogy a légporlasztasos eljaras a kis eldtolas- tartomanyban
csokkenti a feliileti érdességet (6. abra), de a forgacsold erdt nem befolyasolja Iényegesen. A kendanyag-
fogyasztas a hagyomanyos 10 I/min-hoz képest 30 ml/h, aminek kovetkeztében kozelitéleg 3...4-szeres

koltségmegtakaritassal szamolhatunk [2].
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Szerszamélezéskor kiprobaltuk az drvénycsoves, hideglevegds hiitést (7. abra). Sikeriilt a munkadarab

feliiletének homérsekletét 25...30%-kal csokkenteni, ami sok esetben a szerszdmél leégésének elkeriilését

jelentheti.
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7. abra. Hideglevegés hiités

Reverse Engineering (RE)

A Reverse Engineering szdkapcsolat pontos forditasban ,,forditott mérndki tevékenység”-et jelent. Ezalatt
azt a mérndki folyamatot értjiikk, amelynek soran egy fizikailag mar 1étez6 targy (alkatrész, szobor, stb.)
szamitogépes CAD-geometriajat hozzuk 1étre, és ezt kovetéen CAM szoftverrel, egy CNC szerszamgépen

reprodukaljuk azt [2]. Alkalmazasanak sziikségességét az indokolja, hogy az analitikus (henger, kup,
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gomb, stb.) feliiletekkel le nem irhato alakzatok geometridjanak reprodukalasa, definialasa — kiilondsen a

szerszamgyartasban — egyre tobbszor eléfordul6 feladat.

A RE a kovetkezo 1épésekre tagolhatd: szkennelés (a pontfelhd 1étrehozasa); burkolas; a megmunkalasi

stratégia kivalasztasa, szerszampalya generalds; a szerszampalya szimulacidja; CNC megmunkalas.

Kisérleteink soran a szkennelést egy MITUTOYO gyartmanyu, haromkoordinatds mérégéppel oldottuk
meg. A pontfelhét a DELCAM cég CopyCAD szoftverébe importalva lehetdség nyilik az esetleges durva
mérési hibak korrigalasara, finomitasra, majd a pontokra illesztett haromszogmodell vagy feliiletmodell
létrehozasara (8.abra). A PowerMill szoftverbe bevitt adatokkal — posztprocesszalas utan — sor keriilt a
CNC megmunkalasra (9. abra). Megvizsgaltuk a feliilet- és a haromszdogmodellel 1étrehozott feliiletek
hullamossagat és érdességét, és azt tapasztaltuk, hogy a maszkhoz hasonlo feliiletek reprodukalasakor a

haromszdg- €s a feliiletmodell hasznalata kozel azonos eredményt ad.

8. dbra. Haromszoghalo a beszkennelt
pontokon

° 4

9. abra. Az elkesziilt reprodukcio
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