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Abstract

The paper shows the wildlife-strike and other flying accident risk assessment methods and their
experiments. The paper will be organized as follows: Section 1 shows the main questions of
transportation accidents’ risk. Section 2 words investigation methods of risk around airport.
Section 3 presents wildlife-aircraft strike risk.

Osszefoglalas

A tanulmany a repiil6tér koriili vadallat-iitkdzési, illetve mas baleseti kockazat becslésének
modszereit, és eddigi tapasztalatait mutatja be. A publik4cio az alabbi fejezetekbdl all: Az elsd
fejezet a kozlekedési tevékenység kockazatanak kérdéseit ismerteti roviden. A masodik fejezet a
repiilétér-kozeli balesetek kockazat elemzési modszereit mutatja be. A harmadik fejezet a
vadallat iitk6zési kockazatot vizsgalja.

1. A baleseti kockazatrol altalaban

Minden emberi tevékenység valamilyen formaju, és mérvli kockazatot von maga utan. Az ipari és a
kozlekedési tevékenységek egy kore az atlagosnal nagyobb kockazattal bir. Ide tartozik az
atomenergetika, a vegyipar, a kdolajszallitdo haldzatok, illetve maga a repiilés. A kockazat olyan Osszetett
fogalom, mely masik két alapfogalomra épiil. Ezek az egy negativ értékelésti kovetkezmény mértéke,
illetve annak bekovetkezési valosziniisége.

Kozlekedési balestek kockazatanak becslése soran megkiilonboztetiink ugynevezett egyéni és tarsadalmi
kockazatot.

Az egyéni kockazat valoszinlisége egy, a baleset helyéhez viszonyitott pontra meghatarozott
valoszinliség, hogy ott dllanddan tartézkodo egy nem védett személy a baleset kovetkeztében meghal.

A tarsadalmi kockézat valdsziniiségét, mint veszélyes tevékenységhez vagy balesethez kotott olyan
val6szinliség értelmezziik, hogy tobb mint N szdmu személy haléla kovetkezik be.

Az egyéni és a tarsadalmi kockdzatok becslésének alapjai némileg eltérnek egymastol. Az egyéni
kockézat szamitasakor nem vessziik figyelembe, hogy tartézkodik-e valaki a veszélyforras koriil. Az
eredmény, elvileg, azonos, attol fiiggetleniil, hogy teriilet siirtin lakott vagy lakatlan. Azt sem vizsgalja,
hogy a teriileten tartozkodd személynek van-e valamilyen védelme (példaul védooltozet). Ez a {6 eltérés a
tarsadalmi kockazattol. A tarsadalmi kockazat becslésénél kiilonbséget tesziink — sebezhetdségiik szerint
— a teriileten aktudlisan (vagy atlagosan) tartozkodd személyek kozott, akik példaul épiiletben vagy a
szabad levegén tartozkodnak. Tehat az egyéni kockazat becslése soran ezt nem korrigaljuk, ez a

paraméter a kockazat helyi mértékét vizsgalja, a helyszinen tartozkodo6 személyek szamatol fiiggetlendil.
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2. A repiilotér-koriili baleseti kockazat elemzése

A repiiléterek kozelében bekovetkezd 1égi-katasztrofak kockazatanak becslése és elemzése nagy
jelentdséggel bir a repiildterek ki- és atalakitasa, illetve a kdrnyezo telepiilések (elovarosok) fejlesztése
szempontjabol. A repiilési feladatok legveszélyesebb fazisai a fel-, és a leszallasok, amelyeket a
repiildtereken, vagy azok kozel-korzetében hajtanak végre. Ezek a kockazati tényezok jelentds hatassal
birnak a kornyezo lakossag szamara. Napjainkra a telepiilések terjeszkedése mar tobb helyen elérte a
repiildtereket. Belathato, a repiilotér-kozeli kockazatok becslése és kezelése fontos kérdésként mutatkozik
a repiilésbiztonsag tekintetében.

A repiil6tér-kozeli kockazat szamitasi modja harom 6 1épésbol all. Elséként a repiildterek kozelében
bekovetkezo 1égi balesetek valosziniiségét kell meghataroznunk. Ez fligg a baleset bekovetkezésének egy
mozgashoz (fel- vagy leszallashoz) viszonyitott valoszinliségétdl, illetve az adott repiildtéren évente
végrehajtott mozgasok szamatol. Az egy mozgashoz kapcsolddd baleseti valdszinliség, a baleseti rata, a
korabbi repiild események statisztikai vizsgalataval hatarozhatd6 meg. A repiilés biztonsidganak
novekedésével egyiitt a baleseti rata fokozatosan csokken, igy ezen tényezd jovObeni értéke csak
extrapolacioval becsiilhetd. Jelentds eltérés mutatkozik a baleseti rata értékében a kiilonféle repiilési
feladatok, a Fold kiilonbozo régidi kozott is.

A baleseti rata ismeretében, az adott repiilotér éves forgalma (mozgasai) alapjan meghatarozhat6 az egy
baleset bekdvetkezésének éves valosziniisége.

Valojaban a helyi baleseti valdszinliség nem egyenletes a repiilotér kozvetlen kdzelében, igy a baleseti
valoszinliség térbeli eloszlasat is meg kell hataroznunk. Ezt a felszallopalya kiiszobétél mérve a palya

talajra vetitett gorbéje mentén, az att6l mért merdleges tavolsag fliggvényében kell meghatarozni.
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1. dbra. Lokalis katasztrofa eloszlasok

A katasztrofak bekovetkezésének lokalis valoszinliségét (vizszintes-sikll) kétdimenzios eloszlassal irtak le
az el6z6 adatok tovabbi statisztikai elemzésével. Az 1. abra a statisztikai iton meghatarozott teljes lokalis
katasztrofa valosziniiség eloszlast szemlélteti a fent meghatarozott koordindta rendszerben. A
diagrammon ugynevezett ,,izo-valoszintiségi” gorbék lathatok.

A katasztrofa varhato kovetkezményét a baleseti teriilet nagysaga €s a teriileten beliil fellépo halalesetek

szamaval jellemezték és modellezték a kutatok.
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Mivel a fenti kockazati zonakat a palya talajon vett vetiillete mentén kell értelmezniink, ezért kiilon
figyelembe kell venni a fel- és leszallasi nyomvonalakat is a vizsgalt repiilotér esetére.

A kovetkezd 1épésként fel kell allitani az ugynevezett baleseti kovetkezmény-modellt, mellyel az eseti
faktort tudjuk meghatarozni. Az eseti faktorok meghatarozasahoz figyelembe veszik az ugynevezett
litk6zési, repiil6gép €és kornyezeti jellemzoket.

Egy baleset kovetkezményének mértékét a baleseti teriilet nagysagaval és az azon beliili a halalos
kovetkezmények szamaval hatarozzak meg a modell felhasznalasaval. A baleseti kdvetkezmény
becslési modokat alkalmaz. Ezt akkor célszerti alkalmazni, amikor a kdvetkezmények meghatarozasahoz
nem rendelkeziink statisztikailag megfeleld szamu adattal.

A determinisztikus baleseti kdvetkezmény modell alkalmazasakor a rendelkezésre allo adatok alapjan
hatarozzdk meg a varhaté kovetkezményeket. Ez a modszer hajlamos talbecsiilni egy baleset
kovetkezményeit.

A valosziniiségi baleseti kdvetkezmény modell a repiildgép paramétereibdl, illetve a becsapodaskori
mozgasi adatokbol szarmaztatott statisztikai adatok alapjan torténik a katasztrofa kdvetkezményeinek
becslése. A modszer elénye, hogy sem szubjektiv véleményt, sem szakmai feltételezést, hipotézist nem

igényel.

3. Repiilogép-vadallat iitk6zések kockazata

A repiilési kockazat jelentOs részét a repiilogépek vadallatokkal valo iitkozésének kockazata jelenti.

A megfelel6 és hatasos ellenintézkedések érdekében az elsé és legfontosabb feladat a megtortént
repiilégép—vadallat iitkdzések statisztikai elemzése. A 2. dbra a madariitk6zések relativ eloszlasai lathatok

az évszakok és a napszakok fiiggvényében.

2. abra. Az (itkdzések megoszlasa a honapok és napszakok fliggvényében (szazalékban kifejezve)

Az elsé diagrambdl egyértelmiien lathaté, hogy altalaban augusztus, szeptember és oktober a
legeseménydusabb egymast kovetd harom honap. Az iitkdzések napi relativ eloszlasat szemlélve, 1athato,

hogy a balesetek donto része a reggeli, délel6tti napszakban torténik.
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A bemutatott diagramokbol és a statisztikai adatokbol egyértelmtien kitlinik, hogy az iitkdzések
legnagyobb hanyada nappal, kis magassagban, a repiil6téren vagy annak kozvetlen kornyezetében
kovetkezik be.

A repiilés koézbeni madariitkdzési kockazat csokkentésének egyik moddja lehet a megfeleld repiilési
mandver végrehajtasa. A madarkikeriilési manéver hatasossaga szamos Osszetevotdl fligg, mint példaul a
human fizioldgiai tényezok, a replilogép kormanyvezérld jelekre adott reakcioja.

Napjainkban id6észer(ivé valtak olyan tanulmanyok, elemzések készitése, melyek célja hozzajarulni a
madariitkozések repiilogépek iizemeltetésére gyakorolt kockazatdnak csokkentéséhez a nagykockdzath
madarfajok emberi(!) tdjhasznalattal torténd szabalyozasaval.

Az elemzések soran a szakemberek a madarveszéllyel kapcsolatos fenti ismereteket integraltadk a
tajhasznalattal kapcsolatos informaciokhoz, 1étrehozva egy listat, mely segitséget ad a helyi hatosagoknak

a replildtér iizemeltetéséhez illeszkedo teriilet-felhasznalas meghatarozasahoz.
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