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Abstract

This paper presents the kinematic model of gear cutting using a non-conventional shaped worm-hob.
Using the features of the Autocad software, the contact between the workpiece and the tool can be
simulated in every moment of the cutting operation. Using the features provided by the substraction
menu, the theoretically perfect conjugate worm hob reference surface can be achieved. It is proved
that the theoretically perfect conjugate worm surface is different from the convolute worm surface.
The advantage of the presented method is the simplicity of the mathematical model, and the
information obtained by continous vizualization.

Osszefoglalas

A dolgozat az elméletileg tokéletes csigamard és az evolvens fogaskerék kapcsolodasanak
szimul&cidjat mutatja be. Az Autocad platform segitségével a szerszdm és a darab kapcsolddasanak
minden pillanata szimuldlhatd. A testkivonds miiveletének felhasznalasaval, a kapcsolodas
kinematikaja alapjan eldallithato az elméletileg tokéletes felilleti csigamaro. Bizonyitott, hogy ez
kiilonbozik a hagyomanyos konvolut csigdbdl szarmaztatott csigamarotol. A bemutatott eljaras elonye
az egyszerliségében rejlik, valamint a folytonos vizualizalas altal nyujtott informacioban.

Geometriai alapok

Az 0sszes jelen pillanatban hasznalt generalé szerszamok kozil csak a  szabvany
trapézprofild fogasléc burkol tokéletes evolvenst. A csigamaré is evolvenst generalna, ha a
tengelye nem lenne megddltve a csigamard csavarvonalanak az emelkedési szogével. A
szakirodalom szerint, a gyakorlatban hasznalt 1-3 fokos d6lésszogli csigamardk hibaja
elhanyagolhat6. E Kis értékli sz6g megkoveteli, hogy a mard egybekezdésti és viszonylag
nagy atméréjii legyen, ami nem elényds a termelékenység és az anyagmegtakaritas
szempontjabol. A hiba kizarasa a hajtas jobb miikodését szolgalja, és lehetové teszi a nagyobb
emelkedésszogii csigamardok hasznalatat.

A dolgozatban bemutatott numerikus madszer a testmodellezésen alapul. A felhasznalt CAD
kornyezet a Mechanical Desktop — AutoCAD, valamint a Visual LISP programnyelv. A maro
tervezése a fogaskerek testmodelljének folyamatos kivonasat létrehozd eljarason alapszik.
Ennek segitségével elkerililhetdk a nehézkes, analitikusan kezelhetetlen matematikai képletek,
és az eredmények kimutatdsa folytonos, és sokkal latvanyosabb, mint a hagyomanyos
burkolaselméleten alapulé matematikai modell esetében.

A feladat megoldasanak elve
A kivonasos modszer tulajdonkeppen a forgacsolasi folyamatot szimulélja . Ha adott egy
szerszdm testmodellje és a munkadarabhoz viszonyitott mozgastérvénye, akkor a szerszam
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palyaja mentén valo diszkrét Iéptetese, és a munkadarabbol valo kivonasa altal megkaphat6 a
generalt fellilet. A jelen esetben az evolvenskerék fogainak fellletei fogjak alkotni a generald
sereget. A csigamard helyére egy, a csigamard kiilsé atmérdjével megegyezd atmérdju
egyenes korhenger keriil. A sorozatos kivonasok eredményeképpen a hengerbdl a csigamard
szarmaztatd felulete keletkezik. Jelen dolgozatban a egyenes hengeres evolvenskerékkel
készul.

A fogarok profiljanak a megjelenitese

Kiindulasi pontként a megmunkaland6 fogaskerék fogarok fellleteire van sziikség. Ezt az
evolvens parametrikus egyenleteivel is meg lehet rajzolni, de a fogasléc és kerék parra
alkalmazott kivonasos madszer segitségével is létre lehet hozni (1.4bra).

1 .abra. A fogaskerék modellje

A csigamard kezdeti hengere és a fogaskerék interferenciajanak a modellezéese

A csigamaro és a fogaskerék relativ elmozdulasanak modellezéséhez sziikséges a szarmaztato
csiga bizonyos konstruktiv paramétereinek meghatarozasa (normallépés, axialis Iépés,
osztéhengeri atmerd, délésszog), és a virtualis hajtas tengelytavija. Ezeknek ismeretében
létrehozhatd a kerék és a kezdeti henger relativ kiindulési helyzete (2.4bra):
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2. abra. A csigamard és a kerék kiindulo helyzete
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A fenti helyzetb6l indul a sorozatos kivonason alapuld generélds: a fogaskerék egy, av
valasztott pontossagnak megfeleld értékli szoggel elfordul a sajat tengelye koril, mig a
csigamaro ennek a szognek a kerék fogszama altal meghatarozott tobbszordsével.

3. abra. A keletkezett csigamaro

Az igy keletkezett szerszam feliilete tokéletes, de kizardlag az 6t generald kereket tudja
burkolni. Alakja, amint az a 3. sz. abran is megfigyelhetd, a globoid csigdra emlékeztet. A
csigamard viszont barmekkora fogszamu kerék megmunkalasat lehet6vé kell tegye. Igy nem
engedheté meg, hogy a kerék kiilsé kore a csigamar6 alakjat korlatozza. Ennek érdekében a
csigamarohoz még egy mozgast szlikséges csatolni, mégpedig egy sajat tengelye mentén valo
eltolast. Ennek kovetkeztében a fogaskerék szdgsebessége ugy kell mddosuljon, hogy a
leg6rdilés csuszasmentes maradjon. Az igy keletkezett modell a 4.sz. abran lathato.

4. &bra. Tangencialis el6toldssal keletkezett csigamaro
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Ennek a modellnek lefuttatasa eredményeképpen a szerszam igazi csigamard alakot kezd
Olteni. A kivonds miivelete viszont id0 és memoriaigényes. A szamitogép tehermentesitése ¢€s
a futtatasi id6 csokkentése érdekében célszerii 1-2 lépéshossz megtétele utdn a programot
ledllitani. Az igy kapott testmodell és a csavar-homlokfelilet metszéseként jon létre a
csigamarod éle (5.4bra):

5. &bra. A csigamaroé tengelymetszeti profilja
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Lathato , hogy a csigamaro ele nem egyenes trapézprofil, hanem gorbe.

Nem utolsosorban, a program futtatasakor vizualizalt, id6ében alakul6 testmodellek a darab és
a szerszam geometriai viszonyat idoben abrazoljak, és igy igen hasznos didaktikai eszkoz
keletkezik.
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