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Abstract

Due to the electricity market liberalisation the role of the interconnected tie-lines have been changed
dramatically. New algorithms were developed to predict the power-flow of tie-lines to satisfy the requirements
of commercial and system reliability demands in Hungary. The aims of the examination were to compare the
results of two different algotithms and to determine which one is expedient and to determine their adaption
limits. According to the results parallel usage of the methods should be done.

Osszefoglalas

A piaci liberalizacié kovetkeztében a nemzetkdzi tavvezetékek szerepe atalakult. Jelenleg mar nem csak
Uzembiztonsagi szerepet toltenek be, hanem jelentés mértékii kereskedelmi szallitasokat bonyolitanak le rajtuk.
A kereskedelmi, és ilizembiztonsagi igények kielégitésére tobb aramlas eldrejelzd algoritmust is kidolgoztak
Magyarorszagon. A vizsgalat célja volt, hogy megallapitsam, melyik algoritmust célszerli tovabbfejleszteni,
illetve megallapitani az algoritmusok alkalmazasi korlatait. Az eredmények alapjan, megallapithatd, hogy
mindkét alkalmazas megfeleld. Egyiittes alkalmazasukkal jobb eredmény lenne elérhetd.

1. Az (j algoritmusok
A vizsgalatok soran két eltéré elméleti alapokon nyugvo elérejelzé algoritmust hasonlitottam Gssze.
Az elsé egy statisztikai alapon eldrejelzé algoritmus. A masodik pedig egy, az Uj villamos

védelmeknél is alkalmazott gradiens figyel6 algoritmus, mely egy mar meglévo elérejelzést pontosit.

1. 1. APROVENTUS algoritmusa

Az Osszehasonlitott algoritmusok koziil az els6 a PROVENTUS (PROVENTUS Consulting Oktato és
Tanacsado Bt. ) 1 orara eldrejelz6 algoritmusa. Az algoritmus a linearis regresszio segitségevel jelez
elore aramlasokat, minden orara és metszékre kiillonb6z6é modellt alkalmaz. (6 metszékre Osszesen:
24*6=144 db. egyenlet.) Az algoritmus felhasznélja a rendelkezésre all6 kereskedelmi menetrendeket
és a metszékdramlasok tényértékeit, melyek a MAVIR SCADA mérésgyljté rendszerébol
szarmaznak. A modellek természetébdl kifolydlag metszékek oras atlagteljesitményét jelzi elore az

algoritmus.
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1.2. A GRADINT algoritmus™

Az algoritmus alapjat az a meggondolas adja, hogy a jelentés metszékdramlas valtozasokat a

tavvezetékek kapcsolasai okozzak. (Jellemzden lizemzavari esetek, amikor a topologia jelentOsen

megvaltozik.) A kapcsolasok hatasai pillanatszeriinek tekinthetdek a 6 masodpercenkénti gyakorisag-
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1. dbra. A GRADINT hatasvazlata

gal rendelkezésre &ll6 tényaramlds adatokat figyelembe
véve (SCADA mérésgyiijtd). Az algoritmus miikodése
soran a nagy gradiensii valtozasokat kovetden egy ofszet
jellegli eltolassal korrigalja a mar korabban a PTDF (Power
Transfer Distribution Factor) tényez6k segitségével
elkészitett napi elérejelzést™. A gradiens figyelés kiegészill
a ,,lasstu” menetrend eltérésbdl eredd hibat kisz{ird integrald
taggal is. Az egyes elkiiloniilt tagok jol megfigyelhetdek az
algoritmus  hatdsvazlatan (1. 4&bra). Az algoritmus
pillanatértéket jelez elére minden egyes hatarkeresztezd
tavvezetek aramlasértékére.

A 2.8brén jol lathato a két algoritmus elérejelzése kozotti
kiilonbség. (A PROVENTUS egy oras eldretekintése,
szaggatott vonal és a GRADINT nap Vvégéig tartd

elorejelzés gorbéje.)
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2. Osszehasonlitas, értékelés

2. &bra. Az algoritmusok miikodése (2006. november 16-an)

A vizsgalatokat 2006. 4. negyedév adatainak segitségével végeztem el. A két algoritmus

0sszehasonlithatosaga érdekében az dsszehasonlitdshoz a 1-24 orara vonatkozo 1 oras elérebecslést

vizsgaltam. A hibanak minden 6ra egészre adott becslési érték és az 6ra egészkori pillanat
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metszékaramlas érték kilénbségének abszolultértékét tekintettem. Igy egy napra 23 minta adddott,

ami 0sszesen 23*92=2116 minta metszékenként. Az elvégzett vizsgalatok eredményeit a 3. abra

grafikonjai foglaljak 6ssze.

A vizsgalat eredményei alapjan megallapithatd, hogy az egyes algoritmusok atlagos pontossaga,

szorasa és maximalis hibaja kozott nem figyelheté meg jelentds kiilonbség, figyelembe véve a

metszékaramlasok mértékeét, és a pillanatértékek ingadozasat (4. abra).
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3. abra. Az algoritmusok hibai, szérasaik (2006. oktober-december)

Az eredmények részletes elemzése sordn azonban megallapithatd, hogy a topoldgia valtozasokat

kdvetd 2-3 oraban a GRADINT algoritmus pontosabb. A megfigyelés igazolja a két algoritmus eltérd

elvébdl eredd pontossagi varakozasokat, ugyanis a GRADINT algoritmus éppen ezen topoldgia

valtozasok elorejelzés pontatlansagok kijavitasara késziilt.

Az eredmények értékelése soran azonban figyelembe kell venni, hogy a PROVENTUS algoritmus

nem arra késziilt, hogy metszékaramlas pillanatértékeket jelezzen el6re, hanem hogy oras atlagértéket.

Az Oras hibaatlag értékekeit, és a tényaramlasok szérasait a 4. abra mutatja. A tényaramlas nagy

szorasa ismeretében (4. abra) kijelenthetjiik, hogy jelentds javulast a pillanatértékek eldrejelzésében

nem varhatunk, de 6ras atlagok tekintetében van esély javitani az algoritmusok pontossagat.
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SLK HR** AUS UKR SRB ROM

PROV - 2006. 3. negyed év Atlag [MW] 43.1 335 25.3 213 229 19.7
Hibak* Sz6rés [MW] 56.5 414 25.1 26.6 25 17.9
Tényaramlas szérasa** Sz6ras [MW] 120 55 105 50 50 70

* PROVENTUS programjanak féjlja alapjan
** 2007.01.20-i metszékéramlas adatok alapjan

4. abra. A PROVENTUS algoritmus hibajellemzdi ords dtlagértékek esetén

3. Kovetkeztetések, lehetdségek

Célszeri lenne a két algoritmus egyiittes alkalmazasa. Normal esetben a PROVENTUS algoritmusa
szolgaltatna az eldrejelzést, amit lizemzavari algoritmusként a GRADINT irna feliil a nagy nemzetkdzi
tavvezetékek teljesitmény gradienseit okoz6 esemenyt kovet6 2-3 oraban.

Az algoritmusok pontossadgat novelhetné, ha tobb adat allna rendelkezésre. Illyen adat lehetne a
id6jarasi adatok felhasznalasa. (Németorszagi jelentés szélerémii kapacitas termelése nagymértékben
fligg a sz¢&Itdl és a jogi szabalyozas kdvetkeztében Berlintél Bécsig gyakorlatilag barmilyen volumeni
kereskedelmi tigylet megkothets, ami azt eredményezi, hogy a szél hatdsa jelentésen befolyasolja a

szlovak és osztrak metszék aramlast.)
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