DOI: 10.36243/fmtu-2007.23

XII. FIATAL MUSZAKIAK
TUDOMANYOS ULESSZAKA

Kolozsvar, 2007. marcius 16-17.

EDZETT ACELOK ESZTERGALASA PCBN
SZERSZAMOKKAL

Horvéath Richard, Bir6 Szabolcs

Abstract

In the last years the manufacturing of hardened steel has increasing role in the viewpoint of industrial
application. For the efficient application the experimental study of the available tools is necessary. Our
article presents the sub results of our research.

Osszefoglalas
Acélok edzett allapotban térténé megmunkalasa az utobbi id6ben egyre nagyobb teret nyer a gya-

korlatban. A hatékony gyakorlati alkalmazésok érdekében szlikséges a rendelkezésre all6 szerszamok
Kisérleti vizsgalata. Cikkiink az e teriileten végzett kisérleteink részeredményeit mutatja be.

1. Bevezetes

Az edzett acél esztergalassal, furassal, marassal torténé megmunkalasatol nem csak a szerszamgyarto-
és forgalmazd cégek, hanem a felhasznalok is olyan elénydket varnak, amely lehetévé teszi a
munkadarabok nagy keménységi allapotban végzett, a koOszorilés kivaltasat célzd mindségi
megmunkalasat. Keményesztergalasnak nevezziik azokat az esztergalasi miveleteket, amelyeket az
eldirt alak és feliileti érdesség elérése céljabol, a legtobb esetben a koszoriilési miiveletek kivaltasara,
legalabb 45 HRC keménységiire hdkezelt munkadarab-anyagokon, polikristalyos kébds bérnitrid
(PCBN) vagy keramia anyagu lapkas szerszamokkal, elsésorban CNC-gépeken vagy nagy merevségi,
kézi vezérlésii gépeken végeznek. A keményesztergalassal kapcsolatos kutatasokkal mér
hosszabb ideje komplex médon foglalkozunk, egyszerre nézve a mindségi (elsésorban érdességi), a

termelékenységi és gazdasagossagi jellemzoket. [1] [2] [3]

2. A kisérlet célja es korulményei

A Kkisérletek célkitiizései

Az edzett acél forgacsolasara alkalmas PCBN anyagu valtolapkak forgacsoloképességének sokoldall
vizsgalata on-line mérésekkel. A lapkék elhasznalddasi korulményeinek sokoldalt elemzése: a
szerszamkopas modellezése, éltartamvizsgalat a  kopasintenzitds felvétele alapjan, a

crer

keményesztergalt darabok feliiletének mindsitése, a mivelet gazdasagossaganak szamszer(sitése. [2]
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A kisérlet korilményeinek bemutatasa

A vizsgalatot SU 50/1500 egyetemes esztergan végeztik, melyen az éltartamvizsgélatok végrehajtasat
a fokozatnélkuli hajtds szolgélja. A probadarabokat tokméanyba fogva, csuccsal megtamasztott
allapotban esztergaltuk. A kisérletet C60 szabvanyjelii (DIN WrN. 1.1221) 6tvozetlen acélon végeztik
edzett allapotban. A keménységet rendszeresen (minden egyes réteg levalasztasa utan) Gjra mértlk,
egészen addig, amig a mért értékek atlaga 58 HRC alad esett. A Kisérletek vegrehajtasahoz
CNGA120408S01030A alakjelt, CB7015 anyagu lapkat hasznaltuk. A rendelkezésiinkre
bocsétott lapkédba alakzar6 mddon (Un. Safe-Lok rogzitéssel), lézerrel forrasztottak be a szuperkemeény
anyagot tartalmazo forgacsolorészt, amely finomszemcsés polikristalyos kobos bornitridbdl és keramia
kotéanyagfazisbol all.

A kiserleteknél az an. INFOS-modszer beéllitasait alkalmaztuk. Az esztergalashoz hasznalt
haromtényezds ¢éltartammodellek megallapitasara (a kordbban egyediiliként hasznalt ISO
TC29 ajanlasai helyett) a ,,3v.+3f+2a” elnevezés (és tartalmi) kisérlettervet vezették be. Ez
azzal az elénnyel jart, hogy az eredmények abrazolhatova valtak (rogzitett sebesség mellett,
majd pedig allando eldtolas esetén). A vizsgélati koriilmények célszerli megvalasztasa
minddssze 6 bedllitast igényelt. Az elézetesen feltételezett modell megallapitasa leroviditi a
kisérletezésre forditott id6ét anélkiil, hogy a modell adekvat volta csorbat szenvedne. A
prébaforgacsolés tapasztalataibol, illetve a ceg altal rendelkezésunkre bocsatott kataldgusaibol
kiderult az alkalmazandé forgacsolasi adattartoméany.

A kidolgozott és konzekvensen megvalositott kisérletterveket a 1. tablazat tartalmazza. [2]

Kisérleti beallitasok PCBN-re

160-0,14-0,25

Ve f-ap 200-0,08-0,25 200-0,14-0,25 200-0,25-0,25

250-0,14-0,25 200-0,25-0,16

1. tablazat

3. Kisérleti eredmények

A forgacsoldsebesség hatasat harom kisérleti beéllitasban vizsgaltuk: az elétolast (f = 0,14 mm), a
fogasmélyseget pedig (a, = 0,25 mm) allandositottuk. Az INFOS-kisérletterv alapjan elvegzett
vizsgalat elsd sorozatanak eredményei a 1. abran lathato egytényezds, Taylor-szerli osszefliggésben
Osszegezhetbk. A pontsor log-log koordinatarendszerben torténd abrazolasa azonban nem ad egyenest,
azaz nem linearizalhat6. A forgacsolosebesség novelésével az éltartamgdrbe meredeksége valtozik,
ami elsésorban az edzett acél esztergilasat kiséré hoéjelenségek karositdé hatasaval magyarazhatd. E
fuggvény leirasara a

V. =A-T%-e“T  [min] M)

alak( modellt [4] alkalmaztunk, amely maradéktalanul alkalmas a nem-taylori éltartamfiiggvények

leirasara.
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1. &bra. Forgacsoldsebesség - eltartam dsszefliggés 2. abra. Az elétolas - éltartam
Forgacsolasi korulmények: f = 0,14 mm; a,=0,25 mm; oOsszefliggés
kopaskritérium: VBy,eg =0,2 mm Forgacsolasi koriilmények: v;=200 m/min; a,=0,25mm;

kopaskritérium: VBpeg =0,2 mm
Az el6tolas éltartamra gyakorolt hatasat szintén harom kisérleti beallitdsban vizsgaltuk, mikdzben a

forgacsolosebességet (v, = 200 m/min) es a fogasmelyseget (a, = 0,25 mm) rogzitettik. Az elvégzett
éltartamvizsgalatok alapjan szerkesztettik meg a 2. &brat. Lathatd, hogy a valasztott kisérleti
korilmények kozott az éltartamnak extrémalis pontja van az alkalmazott el6tolas fiiggvényében. Ez az
extrémum-pont lokalis maximumot jelent, amelyet az esztergalaskor célszerti optimalis értékként

beallitani.
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3. &bra. Forgdcsoldasi idd - hatkopas - passziv erd - Rz 6sszefliggés
Forgécsolési koriulmények: v¢=200 m/min; f = 0,14 mm; a,=0,25 mm;
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A szerszam kopasa kozben a fellépd er6hatasok — a koriilményektdl fiiggden kiilonbdz6 mértékben —
névekszenek, az elhasznalodas a feliilet érdességére kedvezo hatassal van: a passziv erd vasalo hatasa

kdvetkeztében akar felére (1) is csokkenhet. Ezt mutatja a 3. abra.

4, Osszefoglalas
A PCBN-lapka forgacsoloképessége az alabbiakban 0sszegezhetd:
- hat Kisérleti beallitasban megmérve a forgacsoloerd6 két komponensét, majd azt
kiértekelve, a hdromfaktoros regresszids képlet az alabbi:

- F,=36868-f% -a'-v,"® [N] széras: +7 N ; korrel4cio: 0,9898 )

C
- F,=802-f%%.a".v,>® [N] szérés: +32N; korrel4cié: 0,87 (3)

- hasonl6 modon megmértiik az érdesség két paraméterét a vizsgalt beéllitdsokban, a

regresszio a kdvetkezd eredményt adta:

- R, =014-f'.a%7.v % [um] szoras: +0,05 um ; korrelacio: 0,9972 (4)

- R, =015 f%®.a 0.y ** [um]széras: + 0,08 um ; korrel4ci6: 0,9996 (5)
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