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Abstract

The yield strength (flow stress) of metallic materials is one of the most important material properties in aspect of
metal forming technologies. There are many different methods to determine the flow stress curves of metals. The
experimental methods to determine flaw stress curve have to be carried out in similar conditions to real
technology, in which the given material will be used.

Osszefoglalas

Tanszékiink mar tobb éve foglalkozik folyasgorbe felvételi mddszerekkel. A gyakorlatias oktatas jegyében a
hallgatokkal is ismertetjlik ezeket a mddszereket, és a laborgyakorlatok soran lehetéséget biztositunk, hogy
kisérletek segitségével elsajatithassak ezeket. A kilonféle modszerek megismertetésénél kiillénds hangsulyt
fektetink arra, hogy az egyes kisérletek korilményei minél jobban hasonlitsanak a valds
alakitastechnolégiakhoz. A dolgozat lemezanyagokhoz alkalmas folyasgérbe felvételi modszert mutat be.

1. Bevezetés
A femek, Otvozetek alakitasi szilardsdganak ismerete fontos a képlékenyalakitasi technol6giak
vizsgalata és tervezése szempontjabdl. [1] Alakitasi szilardsdg alatt az adott fém, vagy Otvozet
egytengelyli fesziiltségéllapotaban a maradd alakvaltozast megindité fesziltséget értjuk. Az alakitas
hatasara bekovetkez6 maradd alakvaltozds megjelenését a 0,2% marad0 alakvaltozas eészlelésénél
értelmezziik. Az alakitasi szilardsag ismerte azért fontos:
= mert a folyasi feltétel felirasahoz sziikséges az alakitasi szilardsag;
o, =0,—-03 =k (1)

= mert az alakitas erdsziikségletének meghatarozasanal szerepld kozepes alakitasi ellenallast és a

fajlagos alakito erdt az alakitési szilardsag ismertében tudjuk meghatérozni;

k, =k, + f(u, geometria) )

= jlletve azért is, mert segitségével szdrmaztatjuk az egységnyi térfogatra vonatkoztatott idealis

alakvaltozasi munkat.

Wid.faj. =k - (3)
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Az alakitdsi szilardsdg anyagjellemz6, és fiigg az alakvaltozds mértékétél, az alakvaltozasi
sebességtol, és az alakitasi hémérséklettsl. A folyasgorbe az alakitasi szilardsag valtozasanak grafikus

abrazolasa a befolyasolé tényezok fliggvényében.

2. Lemezalakito technoldgiak feszlltségi és alakvaltozasi viszonyai

A lemezalakito technoldgik fesziltségi és alakvaltozasi viszonyainak megfeleld folyasgorbe felvételi
modszer a szakitdvizsgalat. A szakitdvizsgalat soran az egyenletes nytlas szakaszaban megkozelitGen
egytengelyt fesziiltségi allapot alakul ki. Ebben a szakaszban a maradd alakvaltozast meginditd
feszlltség, egyenld az alakitasi szilardsag értékével.

o,=0,-0=p-k; >0,=0,=k, (4)
A lemezszakitd probatestnél a terheléerével megegyez6 iranyban a legnagyobb az alakvaltozas (o) a
szélesség iranyban pedig nincs, vagy elhanyagolhat6 az alakvaltozas (¢,), a lemez viszont vékonyodik
(ps3). A térfogat allanddsag alapjan kifejezheté a hossz és vastagsag irdnyu alakvaltozasok kozotti

Osszefliggés kapcsolata.

P+ + 0, =0 +0+0,=0=0, =0, (5)
Az 6sszehasonlito alakvaltozas értéke [HENKY] —féle anyagtérvény alapjan:
\/E 2 2 2
(P'o:?'\/((/)l_%) +((P2_(03) +(§03_€01) (6)
Az egyenlet megoldasaval megkapjuk a szakitovizsgalatra érvényes 0Osszehasonlitd alakvaltozas
értéket.
2
p = (7)
o \/§ 2
F
g
T
F

1. abra. Szakitovizsgalatnal az egyenletes nyulas szakaszaban kialakuld fesziiltség
és alakvaltozasi viszonyok
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3. Szakitovizsgalat segitségével torténo folyasgorbe felvétel

A vizsgélatokat X15CrNiSi20 12 és X15CrNiSi25 20 ¢és anyagmindségi jelii ausztenites
szOvetszerkezetli héallo acélokon végeztiik. A szakitd probatestek készitése soran figyelembe vettik,
hogy a vizsgalt lemezek tulajdonsagai fliggnek a lemez hengerlésének iranyatol, ezért a hengerlési
irannyal megegyez0, arra merélegesen és 45 fokos szoget bezardan vettiik ki a mintakat. A vizsgalat
menetét X15CrNiSi20 12 (1.4828) anyagmindségi jelii a hengerlés iranyaval megegyezden kivett
mintara mutatjuk be. A szakitvizsgalat eredményeinek ismeretében és a szakitdédiagram felvétele utan
megszerkeszthetjik az egyenletes nyulas szakaszaban a valodi fesziltség valtozasat a természetes

nyUlas, és az 6sszehasonlitd alakvaltozas fuggvényében is.

Hizis sebessége: 20mmmin’’
Anyagszam: 14828
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2. dbra. Valddi feszilltség valtozasa a természetes nydlas és az 6sszehasonlito alakvaltozas
figgvényében

A folyasgorbe log — log koordinatarendszerben egy egyenes, amelynek meredeksége a keményedési
kitevé. [2]
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3. &bra. A folyasgorbe fliggvényének szarmaztatasa.
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A mérési adatok ismeretében felirhatd a folyasgorbe fliggvénye is. A mddszer hibaja az, hogy az adott
flggvény esetén alakitatlan allapotban nulla alakitasi szilardsagot eredményez a flggvény. A

flggvény ennek ellenére jol alkalmazhat6 lemezalakito technologiaknal.
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1600

1200

800 =
L~

400 /'”//
/

Alakitasi szildrdsag, ke INmm 2]

Hengerlési irdny ——
L
0 0,2 0.4 0.6 07
Osszehasonlits alakviltozss, p;
k=1238,8p0 77

Golovkin

4. abra. Folyasgorbék

4. Osszefoglald

A méréseink soran kapott folyasgorbét dsszehasonlitottuk a trapéz alaki lemez probatest ny(jtd
kisérletéb6l kapott folyasgorbével (4. abra) [3, 4]. JOI lathatd, hogy a két modszerrel kapott
folyasgorbe értékei kozott az eltérés nem tobb, mint 15%. Tervezziik tovabbi folyasgorbe felvételi

mobdszerek megvalositasat is.
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