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Abstract

This paper emphasis the to use the environmentally friendly metal cutting technologies. This article deal with the
application of minimal volume of coolants and lubricants. When using synthetic oils and bio-oils the use of
mineral oils can be avoiled.

Osszefoglalas
A dolgozat a kdrnyezetbarat megmunkalasi technoldgidk hasznalatat hangsulyozza. Foglalkozik a minimalis
kenés alkalmazasaval és az &svanyi olajok alkalmazasanak mell6zésével és a szintetikus illetve a nfvényi olajok
felhasznalasaval.

1. Bevezetés

A 21. szazadban tapasztalhatd, hogy a kornyezet terhelése egyre nagyobb, ami arra 6szténzi korunk
mérndkeit, hogy tervezd tevékenységiiket koOrnyezettudatosan, csokkentett kornyezetterheléssel
végezzék. A termékek megvalositasi, eldallitasi folyamataban is csokkenteni kell a kornyezetet
szennyez0 anyagok hasznalatat, illetve a kornyezetet szennyez6 anyagokat megsemmisiteni.

A gépipari forgacsol6 megmunkalésok sordn régebben az olaj alapl emulziok hasznalata nagyon

jelentds volt.

1. &bra. 4 hiit6-kend folyadék mennyiségének csokkentése, késébb elhagydsa a modern gydrtas

Jjellemzdje [3]
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2 Asvanyolaj felhasznalasanak csokkentése

A hiité-kenGanyagok hasznalatabol adodo kornyezetkarositd hatdsok egyik lehetséges modja, ha a
felhasznalt emulzioban a kendolaj mennyiségét csokkentjiik. A miivelet hatranyaként megjelenik,
hogy a szerszam élettartama csokkenni fog, jelent6sebb lesz a forgacsold szerszam kopasa, a strlodas
megnd, ennek kdvetkeztében nagyobb lesz a munkatér hdmérséklete. melegedés fog bekovetkezni.

Az eljaras hatranyai mellett elény, hogy a megmunkaldsi koltségek csokkennek, hiszen a
minimalismennyiségii hiit6-kené folyadék eléallitisahoz kevesebb olaj kell, melynek 6nkdltsége
kevesebb. Tovabbi csokkentd tényezd, hogy a kisebb mennyiségii olajbol sokkal kevesebb maradhat a

forgéacson. Ennek eltavolitasi koltsége is kisebb.

2.1 Kozos hiitofolyadék rendszer hasznalata

A ko6z0s hiitéfolyadék rendszer a természet altal ihletett hiitési megoldas, amely felépités jellemzo
példaul a fak gyokerzeteire, agaira, leveleire, vagy ilyen az ember keringési rendszere, illetve a folydk
elrendezése. A tervezé mérnokok azt vették eszre, hogy az ilyen rendszerek a nagy szallitékapacitasuk
mellett viszonylag kis energidval mikodtethetok. A forgacsoldas soran keletkezett ho6tél a
bepermetezett folyadék egy része elparolog, ezaltal hot von el. A visszatérd hiité-kend folyadék fa-
struktara jellegli Gsszegylijtése és visszavezetése a kozponti taroloba a rendszert majdnem teljesen
zartta teszi. Itt szamolni kell az elparolgott kendanyag hatasaival. Az 6sszegyijtott hiitdé-kend folyadék

kezelése egyszertibbé valik. A médszer nem terjed el, hiszen kiépitése koltséges, kezelése bonyolult.

2.2 Alkohol bazisu anyagok hasznalata

Az etanol hamarosan nagy szerepet jatszhat a nagysebességli hiitésben, ami egy alacsony parolgasi
hémérséklettel rendelkezé alkoholfajta. A Darton Dynamics kifejlesztett egy nagysebességii hiitési
rendszert etanolt hasznalva [2]. Az etanol elparolog miutan lehiiti a forgacsoldszerszamot, ezaltal a
forgacs nem marad a munkadarabon, sem a forgacson. Ez a hiitéstechnika kikiiszoboli azokat az
Ujrahasznositéasi és megsemmisitési kérdéseket, amelyek jellemzdek a kdolaj alapu hiit6folyadékokra.
Az etanol Kis viszkozitasa lehetévé teszi, hogy olyan nagy sebességgel érje el a szerszamcstlicsot a
hatasos hiitésért és kenésért, amely nem lehetséges emulzid alapt hiitéfolyadékok hasznalata soran.
Bar ezen emlitett tulajdonsagai meggy6zdek, de meg kell emliteni, hogy gyulékony anyagrol van sz
és csak olyan anyagok megmunkalasa soran alkalmazhat6, amelyek nem fejlesztenek szokatlanul
magas homérsékletet, ezaltal a megmunkalasi folyamat soran nem fogjak langra lobbantani a hiit6-
kené folyadékot. Nagyon jo hatassal alkalmazhatd kiilonféle mlianyagok és szinesfémek, példaul az
aluminium, réz vagy a magnézium megmunkaldsa soran. Ez nyilvanvaléan nem felel meg annak a
kdvetelménynek, hogy vastartalmd anyagok, illetve krommal erdsen 6tvozott acélok megmunkalésa
sordn hasznalni lehessen, hiszen a keletkezé szikrak és a magas forgacsolasi hémérséklet
meggyUjtanak az etanolt.

Azok a fustok, amelyek az etanol elpéarolgasa soran keletkeznek, eltavolithatdak egy elszivon keresztll,
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ami elhelyezkedhet a gépegységen beliil a hiit6 rendszer részeként.

2. &bra. Az etanol alapu hités-kenési modszer megvalésitasa, [2]

A hitéfolyadék rendszer egy etanol-tarolobol és két fiivoka rendszerbdl all (1. dbra). Segitségével az
etanolt kddositve juttatjak a forgacsold szerszamra és a koriilotte levd munkadarab felszinére, hiszen
mikro megmunkalasok soran nincs sziikség a hiitéfolyadék jelentds aramoltatasara. Ezzel a
technikaval a rendszer maximalis kendanyag felhasznalasa 25 ml/min. Egy olaj alapu hat6folyadék
hasznalata sordn évi (jrahasznositasi koltsége 9.600 €-ba kerllhet gépenként [2]. Egy
ujrahasznosithaté emulzié alapu hitéfolyadék Gjrahasznositasi koltsége 1.600 — 4.000 €-ig terjedhet

évente gépenként. Az etanol hasznalatanak évi koltsége ezeknél az értékeknél kisebbre adédik [2].

2.3 A ndvényi olajok hasznélata

Eurdpaban fokozott figyelem alakult ki a névényi olaj alapu termékek irant, ahol a magasabb
kornyezeti aggodalmak, szabalyozasok, illetve az Gjrahasznositasi és megsemmisitési koltségek miatt
a gyartoktol megkdvetelik, hogy hasznéljanak kornyezetet kevésbé karosito hiité-kend anyagokat,
amelyek klor nélkll késziilnek. Ha a hiit6-kené felhasznalok vasarolnak adalékokat a klér tartalmu
hiitdolajok semlegesitésére, akkor a koltségek dramai modon megndnek. Ha ndvényi olajok
hasznélatara térnek &t, amelyek dragabb, mint az &svanyi olaj és szarmazékaik, viszont
Ujrahasznositési koltségei kevesebbek, tehat hasznalata soran meg lehet takaritani adalékanyagot, igy
az 6sszes koltséget figyelembe véve nincs sziikség tobbletkiadasra.

Az asvanyi olajok egészségkarositd problémajara is megoldast nydjt a névényi olajok hasznalata,
hiszen a borrel vald kompatibilitasa sokkal jobb, mint asvanyi tarsanak.

Az Environmental Lubricants Manufactoring Inc. egy olyan kendanyag eldallitasan dolgozik [1],
amely genetikailag modositott széjababon alapul, ami olyan olajat termel, ami az oxidalasnak jobban
ellenall és tovabb eltarthatd. Ezt az olajat egy forgacsold berendezésen torténd tesztnek vetették ala,
amin nagyon jol szerepelt. A kisérletek soran kiderilt, hogy a névényi olaj alapi termékek hasznélata

soran a szerszam élete meghosszabbodott, mellesleg magasabb sebességek elérése valt lehetové. A
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génmodositott névénybdl szarmazd olaj a novényi olajok egy masik nagy problémajara talalt igy
megoldast, hiszen a régi ndvenyi olaj alapl anyagok ko6zos jellemzéje volt, hogy oxidalasuk soran
hamar beavasodtak, illetve megsavanyodtak, ezaltal kellemetlen szagok forrasa lett, amely dramaian
csOkkentette az olaj életét.

Rendkiviil stabil, nagyteljesitményii termékek, amelyek a jovben felilmuljak és helyettesitik kéolajat
A fejlesztd vallalat vasarloi is jo véleménnyel szamoltak be a ndvényi alapi olajat hasznalod
hatéfolyadékrol, hiszen jelentés megmunkaldé megtakaritdst lehet a termékkel megvalositani,
csOkkentek Gjrafeldolgozasi és Ujrahasznositasi koltségek.

Ezek a termékek amellett, hogy kdrnyezetileg semlegesek, karos jarulékok nélkul rendkiviili kenéssel
birnak. Felhasznalasuk biztonsagosabb, hiszen kevesebb mennyiségii kod képzddik, ami a tlizveszély

kockazatat nagymértékben csokkenti.

Osszefoglalas
A cikk bemutatta a kornyezetbarat megmunkalasi technologiak lehetségeit Kitérve a minimalis kenés
alkalmazasanak lehetségeit, tovabba az asvanyi olajok hasznalasanak mell6zésére és a szintetikus

anyagok és a ndévényi olajok felhasznalasara

Kdszonetnyilvanitas
A szerz6k megkdszonik a T 42843 szamu OTKA tamogatasat.
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