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Abstract

The task of the overvoltage protection is to limit the overvoltages caused by lightning strokes (direct, indirect),
switching processes or operation of fuses in low voltage and telecommunication networks, so that the damages
to the electric and electronic devices can be avoided. In the place of operating electronic systems, convenient
safety measures have to be applied, to provide the necessary protection according to the international standards.
In the specifications concerning the permissible value of overvoltages or the convenient protective methods and
devices, the approach of electromagnetic compatibility (EMC) is being used.

Osszefoglalas

A kozvetlen és kdzvetett villamcsapasok, a kapcsolasi folyamatok, biztositdo milkddések a kisfesziiltségii és tav-
kozlési haldzatokban tllfeszlltségeket okoznak. A tulfesziiltség-védelem feladata ezek olyan szintre korlatozasa,
hogy ne okozzanak meghibésodasokat. Az elektronikus rendszerek miikodtetéséhez az tizemeltetés helyén meg-
felel6 biztonsagi intézkedéseket kell végezni, a nemzetkdzi szabvanyok el6irasai szerint. A talfesziiltségek meg-
engedett értékeire, védelmi moddszerekre és eszkézokre vonatkozo el6irasok és szabvanyok esetén az elektro-
magneses 0sszeférhetéség (EMC) szerinti megkozelitési modszert helyezziik eldtérbe.

1. A villam- és tulfesziltség-védelmi rendszer felépitése

Az elektromagneses Osszeférhetdség koncepcidjanak megfeleld villamvédelmi rendszer felépitését az

’—{ Villamvédelem }—‘

1. &bra mutatja.
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| Villamvédelmi zonarendszer |

1. &bra. A villam- és talfesziltség-védelmi rendszer elvi séméja

A védendd teret villamvédelmi zonakra (LPZ) osztjak. A komplex tulfesziiltség-védelmi rendszer
altalaban harom ilyen védelmi zonét tartalmaz, ezek a kovetkezok: [2]

= LPZ 0A zbna: ahol a berendezések kozvetlen villamcsapasnak vannak kitéve, a teljes villamara
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mot kell vezetnilik, és az elektromagneses erétér csillapitatlanul 1étrejon;

= LPZ OB zo6na: ahol a berendezések nincsenek kozvetlen villamcsapésnak kitéve, de az elektro-
magneses erdtér csillapitatlanul létrejon;

= LPZ 1 zo6na: ahol a berendezések nincse-
nek kozvetlen villamcsapasnak kitéve, a zonan
beliill az aram minden vezetOszerkezetben kor-
latozva van, tovabba az arnyékolastol fiiggben
az elektromagneses erdtér is csillapitva lehet;

= LPZ 2 és tovabbi zonak: amennyiben még

kisebb vezetési aram vagy elektromagneses

er6tér engedhetd meg. 2. abra. A villamvédelmi zonarendszer
felépitése
Az egyes védelmi zénékat az épilet részei alkotjak. Az LPZ z6narendszer felépitése a 2. abrén lathato.

Az EMC kovetelményeinek megfeleld villam- és tllfeszultség-védelmi rendszer a kiils6 és belsé vil-

lamvédelmet is magaba foglalja.

1.1. Kiilsé villaimvédelmi rendszer

A kiilsé villamvédelem (villamharitd) a felfogo-, levezeté-, €s foldel6 rendszerbdl all. Feladata, hogy
kdzvetlen villamcsapas esetén a villamaramot biztonsadgosan, karokozas nélkil a foldbe vezesse. A
kiils6 villamvédelmi rendszer értelemszeriien az LPZ0 zénaba tartozik.

Fontos szempont a koordin&lt védelem terén a szoros 6sszekotés és foldelés megvalositasa. A taphalo-
zat foldelését a tavkozlési berendezések zavarmentes foldelésével, valamint a villamharitok foldelésé-
vel 0ssze kell kotni. A védendo épiiletnek rendelkeznie kell egy f6 foldel csatlakozoval (MET), me-
lyen a kiilonboz6 rendszerek tulfesziiltség-védelmi eszkozeinek foldeld csatlakozoi rovid vezetékkel
(<1,5m) 6sszekothetok. [5] A legelénydsebb megoldas, ha a villamos és tavkozlési halozat védelmei
kdzos vagy szomszédos fogaddszekrényben helyezkednek el. Amennyiben ez nem oldhaté meg, Ugy
az Osszekotést az épiiletet korbevevd, foldbe fektetett csupasz keretfoldelével, vagy az épiiletalap
folytonositott vasbeton vasaldsa utjan célszeri 6sszekotni. Egymas kozelében 1évo kisebb épiiletek
esetén megoldhatd az épliletek védelme kozos primer talfesziiltség-levezetbvel is. Tobbszintes épiile-

teknél a belépés helyén tul tovabbi helyeken is sziikséges lehet tulfesziiltség-védelem beépitése. [1]

1.2. Belsé villamvédelmi rendszer

A belsé villamvédelem az egész épiiletre kiterjedd, egymasra épiilé védelmi rendszer, feladata a vil-
lamaram behatolasanak meggatolasa a kiils6 villamvédelem altal mar nem védett térrészekbe. A belsd
villamvédelem minden olyan jérulékos intézkedést magaba foglal, amellyel a védett térben a villam-
aram elektromagneses hatésanak érvényestilését csokkenteni lehet. A belsé villamvédelem az LPZ1 és

a tovabbi magasabb rendli zénakba tartozik.
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A bels6 villamvédelem részét képezi az elektromagneses arnyékolds. Az egyes védelmi zonakban
arnyékolt magneses tereket lehet kialakitani az épiilet nagyméretii fém elemeibdl, azok halds 6sszeko-
tésével. [4] Az 6sszekoté vezetékek arnyékolasaval villamvédelmi zonakat lehet dsszevonni, illetve
kulonallo zénékat lehet kialakitani. Informatikai célokra arnyékolt kébeleket kell haszndlni, és az ar-
nyékolas mindkét végét csatolni kell a potencialkiegyenlitd rendszerhez. A villamos energiaellato és
informatikai k&belek nyomvonalanak megvélasztasaval a kialakulé indukciés hurkok fellletét csok-
kenteni lehet. A kabeleket arnyékold csébe fektetve és az drnyékoldsok végeit a késziilékek arnyékoléa-
sahoz csatlakoztatva a hurokfeliilet és a zavarérzékenység tovabb csokkenthetd. A kabelek csatolt
hosszfesziiltségeinek korlatozasa érdekében az er6saramu és gyengedrami kébeleket el kell kiiloniteni
egymastol. Ezt a potencial-kiegyenlitésbe bevont kabeltartd szerkezetek célszerii kialakitasaval lehet
elérni, ahol a kabelek parhuzamosan vezetett hosszatol fiiggéen kiillonbozé tavolsagokat kell betartani.
A villamvédelmi potencialkiegyenlités a villamaram altal létrehozott potencial-kiilonbségeket csok-
kenti. Minden olyan fém szerelvény, amely egy villamvédelmi zénahatart atlép, a villamvédelmi po-
tencialkiegyenlitd sinre (EPH) kell hogy csatlakozzon. Nagykiterjedésti tavkozlési 1étesitményeknél a
villamvédelmi potencialkiegyenlité sint agy kell megtervezni, hogy a foldelé gyiijtévezetd szerepét
atvehesse, és az épiilet belso terében, a foldfelszin magassagaban foldeld gytirit képezzen. Ezt a po-
tencialkiegyenlit6 gytrit a foldeléssel és a zonaarnyékoldssal 6ssze kell kotni. Egy adott zonaban a
késziilékeket a lehetd legtobb helyen és legrévidebb tton kell egymassal, a zona fémrészeivel, vala-
mint a zénaarnyékolassal 6sszekdtni. Uzemszeriien fesziiltség alatt 4116, vagy aramot vezetd vezetékek

esetében levezetd véddkésziiléken keresztiili 0sszecsatolast kell alkalmazni.
2. Kockazatbecslés

A kockazatbecslés alapjan allapithaté meg, hogy sziikség van-e, illetve milyen védelemre van szlikség
az adott épitmény esetében. A kockazatelemzés szolgal alapul az épuletek védelmi osztalyokba sorola-
sahoz. Elveét a kdzvetlen villamcsapasok varhat6 szamanak (Ng, villam/év) és a kart okozo villamcsa-
pasok megengedhetd szamanak (N, villam/év) dsszevetése képezi. Ha az dsszevetés soran az Ng < N,
eredményt kapjuk, akkor nincs sziikség villamvédelmi berendezés létesitésére. Ha Ny > N, akkor a
szlikséges villamvédelem hatékonysaganak mérészama (E) szerinti villamvédelmet kell 1étesiteni. A
hatékonysag mérészamanak meghatarozasa az (1) képlet szerint torténik. [3]

E = 1-(N¢/Ny) (@)
Az ¢épiiletet veszélyeztetd villamcsapasok varhatd évenkénti szdma a védendd épiilet kdrnyezetére
jellemzd N villamcsapasi gyakorisagbol (villam/km?/év), és az A, egyenértékii teriiletbsl (km®) haté-
rozhat6 meg a (2) képlet szerint.

Na= NgAe )
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Az egyenértékil teriiletet ért villamcsapas az épitményre ugyanakkora veszélyeztetést jelent, mint az
épitményt érd kozvetlen villamcesapés. Az A, egyenértékil teriilet szamitasa egyediilallo, téglalap alapu
épitmény esetén a (3) képlet alapjan torténik:
A. = L-W + 6H-(L+W) + 9nH? (3)

L az épilet hosszat, W a szélessegét, H a magassagat jeloli. (A szamitasnal az épitmény 3H sugarl
kornyezetében 16v6 targyak, épiiletek magassagat, elhelyezkedését kell figyelembe venni). Osszetett
felépitésti védendo épiilet esetén az egyenértékil teriilet meghatarozaséra a pontossag érdekében grafi-
kus maddszert alkalmazunk.

Az N, megengedhetd éves villamcsapasi gyakorisagot meghatarozé harom f6 tényez6 az épiilet szer-
kezetét, az épiilet rendeltetését és belsd tartalmat, valamint a masodlagos villamkarokat jellemz6 té-

nyezo. [3]

3. Kdvetkeztetések

Az informatikai és telekommunikacios eszkdzok gyors térhoditasaval, az elektronikai eszkézok egyre
érzékenyebbe valasaval a villam- és tdlfesziltség-védelem egyre fontosabb teriiletté valik. Az infor-
maécidbiztonsag terén, a banki és Uzleti szférdban, vagy akar korhazak és egyéb kozintézmények esetén
felbecstilhetetlen karokat okozhat a hianyzd vagy rosszul megtervezett, kiépitett talfesziltseg-védelmi
rendszer. Ezért rendkiviil fontos a szabvanyok helyes kidolgozasa, megfogalmazasa, és a késébbiek-

ben ezek pontos ismerete, betartasa.
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