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Abstract

The waste which aroses in the sand mines is a heavy problem. This waste we try to use in the building industry.
Correctly in the cocrete technology. 10% waste improve the pressure strenght of the concrete. The more the
waste the more the crystalline needles. It has got favorable effect on the wearing quality and the quality of the
surface.

Osszefoglald

A homokbanyakban keletkezé flotacidos meddé hasznosan felhasznalhatdo az épitdipar kiilonb6zd teriiletein,
kilonosen a betoniparban. A beton esetében a 10%-os nedvességtartalom mellett bekevert meddd javitja
nyomoszilardsédgot. Ugyanakkor a beadagolt meddé hatadsara az egyébként is jelenlevé tiikristalyok mérete és
mennyisége is megno.

1. Bevezetes
A homokbanyakban keletkez6 flotaciés maradék - mas néven medd6é — minden hénapban igen nagy
mennyiségben keletkezik (kb. 10-15ezer tonna/honap). Ennek a nagy mennyiségli, kvarcban gazdag

anyagnak az elhelyezése egyre nagyobb feladat a banydk szamara, ezért vizsgalataink arra terjednek

ki, hogy miként lehet ezt az anyagot kiilonb6z6 technologiakban felhasznélni. [1, 2, 3]

2. A tisztitasi technoldgia soran keletkez6 meddo hasznositasi lehetdségei

A rendelkezésunkre all6 mintak szemrevételezése és elézetes informaciok alapjan lehetdséget latunk a
tisztitas soran keletkezd meddd anyagok épitGanyag-ipari adalékanyagként esetleg segédanyagként
torténd Gjrahasznositasara az Gtépitésnél, illetve mindségi falazod anyagok gyartasanal. [4, 5, 6, 7]

= Utalapba torténd felhasznalas

*  mész-homok tégla gyartasahoz torténé felhasznalas

= értékes szinesfémek kinyerése — szinesfém-kohaszati alkalmazas

= aszfalt utak kopdfeliletének javitasa

= akinyert medd6, mint minéségjavito adalék specialis betonokhoz
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3. Laboratoriumi vizsgalatok

Els6 Iépésben a meddd asvanytani és szemcseszerkezeti vizsgalatat végeztiik el, hogy tisztdban
legyunk annak kémiai Osszetételével és varhatd fajlagos fellletének nagysdgéval. A Scanning
Elektronmikroszképos (SEM) képekbdl és az ezzel parhuzamosan eléallitott rontgenspektrumokbol
megallapithatd, hogy az altalunk hasznalt medd6 — ami tobb mint 95%-ban kvarchomok - féleg vassal
és titannal szennyezett. Szitaanalizis vizsgélatabdl kiderult, hogy legnagyobb mennyiségben a 0,2 —
0,Imm méretii szemcséket tartalmazza. Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy az altalunk hasznalt

meddé kivaldan alkalmas lehet beton, illetve vasbeton adalékanyagként valo felhasznélasara.

3.1. A meddé, mint betontulajdonsagokat javito adalékanyag
Ahhoz, hogy elddnthessiik a meddé alkalmazhat6sagat a beton technoldgiaknal, meg kell vizsgalni,
hogy bekeverése hogyan hat - milyen mertékben befolyasolja - a beton szdméara legfontosabb

mechanikai és fizikai tulajdonsagokat, mint példaul a nyomdszilardsagot és a mikroszerkezetet. [8, 9]

3.1.1. A medddtartalom hatisa a beton nyomészilardsagara

A nyomoszilardsagi vizsgalatokat a Miskolci Egyetem Kerdmia- és Szilikatmérnoki Tanszékének
laboratoriumaban végeztilk el. A vizsgalatokkor nem csak a cement/meddd aranyt valtoztattuk
bizonyos értékhatadrok kozott, de arra is kivancsiak voltunk, hogy a szérazanyagra vetitett
vizmennyiség valtoztatadsa hogyan hat a beton szilardsagara. A vizsgalat soran a cement mennyiségét
meghatarozott nagysagl ugrasokkal Xm%-r6l Ym%-ra csokkentettik, mig a meddéét ezzel
parhuzamosan Vm%-r6l Zm%-ra noveltiik. Minden cement/meddé arany esetében 6 féle viztényezd
mellett készitettiik el a beton probatesteket és mértilk meg a nyomdszilardsagot. Az igy elkészitett
keverékekbdl legyartott beton probatesteket 7 napig pihentettlik, majd a Miskolci Egyetem Keramia-és
Szilikdtmérnoki Tanszékén miikodé 100 kN erdkifejtést biztosité huzo-nyomd gépen elvégeztik a
prébak 6sszetorését.

Amennyiben a kapott eredményekbdl diagramot (1. abra) szerkesztlink, jol latszik az, hogy a meddd

aranya milyen hatassal van az altalunk gyartott beton prébatestek 7-napos nyomoszilardsagara.
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1. abra. Allandé 10% vizmennyiség mellett a vizszintes tengelyen a meddé ardnya né

a cementéhez képest
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Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy viszonylag kis vizmennyiség (10%) mellett a bekevert

meddoének nyomoszilardsag ndveld hatasa van.

3.1.2. A medddtartalom hatasa a beton mikroszerkezetére

Az eloz6 fejezetben ismertetett nyomoszilardsagi vizsgalatokkor széttort probatestek toretfeliiletérol
SEM felvételeket készitettiink, hogy meglassuk milyen anyagszerkezetet alakitott ki a meddd az
érlelés sordn. A kiilonbozé meddétartalmit betonokrol késziilt képeket Osszehasonlitottuk, hogy
bebizonyosodjon az a feltételezésiink, hogy a meddd ugynevezett ,,csiraképzokét” viselkedik, azaz
minél tobb van a betonban, annal tobb tliszerii nanokristaly né. Ez okozhatja mechanikai stabilitas
novekedését is. Ezt mutatja be a 2. abra, melyen lathato tiikristalyok emlékezetiinkbe juttatjak az
amorf szilicium-nitrid porok 1500°C-on, argonban torténd hékezeléskor képz6dod B -SizN, tiikristalyok
alakjat. [10]

Xm% medd6

b © Sl ie e
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Elem m% atom% Elem m% atom% Elem m% atom%
Magnézium 3,75 5,66 Magnézium 4,54 6,57 Magnézium 6,58 8,97
Aluminium 15,43 20,99 Aluminium 5,86 7,63 Aluminium 12,32 15,13
Szilicium 11,59 15,14 Szilicium 20,83 26,07 Szilicium 26,25 30,97
Kalcium 49,21 | 45,05 Kalcium 66,35 58,2 Kalcium 53,07 43,87
Vas 20,02 13,15 Vas 2,43 1,53 Vas 1,78 1,06

2. abra. 4 névekvd medddtartalom hatdsa a beton mikroszerkezetére

A rontgen-spektrum vizsgalatok eredményeként elmondhaté — mint ahogyan az a 3. &brabdl is jol
kiolvashatd — hogy a meddé mennyiségének novelésével a szilicium mennyisége is szépen emelkedik.
Ez kedvezden hat a beton kopasallosagara, feliileti mindségére.

Masik drasztikus mennyiségbeni valtozast mutaté elem a vas. A vas a beadagolt meddd tartalom

novelésével latvanyosan csokken.

Xm% meddé m% atom% | (X+2a)m% meddé m% atom% || (X+4a)m% meddé m% atom%
Magnézium 3,75 5,66 | Magnézium 4,54 6,57 | Magnézium 6,58 8,97
Aluminium 15,43 20,99 | Aluminium 5,86 7,63 | Aluminium 12,32 15,13
Szilicium 11,59 15,14 || Szilicium 20,83 26,07 | Szilicium 26,25 30,97
Kélcium 49,21 45,05 | Kélcium 66,35 58,2 || Kélcium 53,07 43,87
Vas 20,02 13,15 || Vas 2,43 1,53 | Vas 1,78 1,06

3. dbra. Kiilonboz8 medddbtartalmut beton elemi dsszetétele
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4, Osszegzés

Asvanyi Osszetétele és szemcseszerkezete alapjan a levalasztott flotacios és méagneses medddk
kivaloan alkalmasak beton-adalékanyagként torténd hasznositasra, kiilonosen azokban az esetekben,
amikor nagy mikro és makro-porozitasi — a szokasosnal jobb hdszigeteld tulajdonsagn —
betonstrukturara van szilkség. Ehhez a finom porusszerkezethez raadéasul egy nagyon finom, nano
atmérdjli és néhany mikron hosszu kristalyszerkezet is parosul; igy amennyiben sikertiil a betonérlelés
soran ezeknek a kristalyoknak a hosszat jelentdés mértékben megnovelni, tigy a jo hdszigetelés mellett

relative nagy hajlit6 szilardsagl betonok is eléallithatok felhasznalasukkal.
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