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LEHETOSEGE A VAROSFEJLESZTESI FOLYAMATOKBAN
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Summary

The deterioration of urban mobility conditions, which have been threatening the quality of life and the
competitiveness of urban areas, has lead to the recognition of the need to strive for sustainability in urban
mobility patterns. That shall make us to care for the operational efficiency of the urban areas more and more
studiously. To develope a flexible, consistent, well handleable model, we shall emphasize the capital advantages
of the existing equilibrium models of urban planning. It is important, that the developed equilibrium model shall
take into account the decision process of different social level’s. Also cannot forget about tractability of the used
model [the linear optimization seems to be advantageous, by reason of its tractable and flexible
characteristic]. The presented model can be extended in many ways. The modul of externalities can be worked
out more detailed, which recently is an indispensable area of urban planning. Of course the future development
of the model shall also pay attention to the development of the actual mathematical methodology.

Osszefoglalas

A modell komplexitasa lehet6séget teremt varosfejlesztés soran felmeriild kodzlekedési, valamint gazdasagi
nézdépontok egyiittes figyelembe vételére. Emellett a linearizalt formulakbol kovetkezé elonydknek
koszonhetden az atlathatd, konnyen kezelheté modellszerkezet nagymértékben eldsegiti a modell gyakorlati
alkalmazéasat. A modell tovabbi fejlesztési lehet6ségeket hordoz magaban, hiszen a koézlekedés kiils6gazdasagi
hatédsainak figyelembevétele lehetdséget teremt a széleskorli tarsadalmi-gazdasagi optimalizacidra. A
szimulacids eljaras pontossagat jelentdsen befolydsolja a policentrikus varosmodellt alkoté monocentrikus
téregységek szama, amely nagymértékben fiigg az eljards alapjat képezd adatok megfeleld forméaban vald
rendelkezésre allasatol. Az adatok hozzaférhet6sége mellet, szilkséges hogy az adott varos altal rogzitett
informaciok térbeli vagy foldrajzi vonzattal rendelkezzenek (Hazankban az Allamigazgatasi Szervezési Intézet
végzett elemzd vizsgalatot, mely a eldljarésdgok tevékenységét 32 6 tevékenységi agba rendezte. A vizsgalat
szerint a f6 tevékenységi agak 27% kozvetleniil, 23%-a pedig kozvetve terileti informaciot haszndl) [5]. Tehéat
az eljaras gyakorlati alkalmazhatosagat nagymertékben noveli a varosi foldteriilethez kotott informacios
rendszerekkel val6 egyittes hasznalata (LIS — Land Information System).
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1. Bevezetés

A komplex varosszerkezet modellezése (tarsadalmi, gazdasagi, halozati jellemzok figyelembevétele)
igen Osszetett probléma. A modellezni kivant rendszer Osszetettségébdl addodd nagyszamu
rendszervaltozé rendkiviil nehézkessé teszi a rugalmas, jol kezelheté modellek kialakitasat. Erthetoek
tehat az alkalmazott modellezési eljarasok egyszeriisitésére iranyuld modellfejlesztési torekvések. A
varos mitkodését jellemz6 folyamatok linearis modellezése kielégiti a modszertani hattérrel szemben
imént tdmasztott elvarasokat, és emellett lehetéséget teremt a linedaris rendszerben megfogalmazott
korlatozd tényezék egyiittes figyelembe vételével torténd optimalizalaciora (altalanossagban
elmondhat6, hogy a linearis programozas célja a korlatozott forrasok bizonyos szempontbol térténd

optimélis szétosztésa).

2. A térbeli szerkezet modellezése

A véarosmodell kozlekedesi rendszerének jellemz6it a modell térbeli szerkezete jelentsen
befolyéasolja. A monocentrikus varos modellt egyszerii felépités jellemzi, ezért a bemutatott eljaras
esetében egykdzpontu telepiilésszerkezetet feltételeztem, amely a korlatozo feltételek valtoztatasaval
policentrikus varosmodellé bévithetd. A monocentikus varosmodell egy kitlntetett kdzlekedési
kozponttal rendelkezik, amely magaban foglalja a telepiilésrdl exportélt termékek, szolgaltatasok,
er6forrasok feladohelyét. A varoson bellli utazasok a kdzponton keresztil bonyolddnak. Az egyes
terlletegysegek és a varoskdzpont kozotti utazdsok hossza az (i, j) koordindta péartol fiiggéen
becsiilhetd. Az optimalizacios eljaras id6igényét jelentdsen lecsokkenti, amennyiben kikotjiuk, hogy az
egyes elemi cellakra jellemz6 kozlekedési halozaton csak észak-déli, valamint kelet-nyugati iranyban
torténhet helyvaltoztatas. Ebben az esetben az egyes cellakbdl a kézpontba irdnyulé helyvaltoztatas
esetén megtett Gthossz a [di=i+j] képlettel fejezhetd ki. Abban az esetben példaul, ha a helyvaltoztatas

folyaman megtett utat a cellak kdzpontt6l mért tavolsagaval azonositjuk [dy=(i*+j%)"

], szintén csak
becsult értékekhez jutunk, azonban az optimalizacios eljaras idéigénye jelentdsen megnOvekszik. A
monocentrikus, kdzéppontosan szimmetrikus, homogén térbeli tulajdonsagokkal jellemezhetd teriileti
felosztasbol kovetkezden az elemi cellak a varoskozpontba iranyuld helyvaltoztatdsok tthossza
alapjan csoportosithatdak. A kdzponttdl u cellanyi Uthosszra 1évé cellak szamat S, jel6li. A vizsgalt
varoshan 0Osszesen r' (a tovabbiakban vesszével jelolom az adott paraméter rogzitett felsé

hatarértékét) tipusta terméket allitanak el6. Az r'—1. és r'. tipusy ,termék” a varos munkaerd-forrast
biztosité dolgozoit és lakohazait jeldli. Tegylk fel, hogy a termelés résztevekenységeinek szama (s) -
és igy a termelés technoldgiai szintje - meghatarozza a termel6tevékenység helyét biztositd épiilet
magassagat. Ezen megkdzelités megfelel egy linearizalt termelési fliggvénynek, mely kapcsolatot
teremt egy adott termék eldallitasahoz sziikséges foldteriilet és a termelési folyamat tékearanya kdzott

(allandd termékmennyiség mellet, konstans munkaerészint esetén a termek eldallitasara szolgalod
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épiilet magassaganak, tehat a beruhazott toke szintjének novelésével a sziikséges termelési teriilet
csokken). Az alkalmazott egyszerlisités megteremti a lehetdséget a foldhasznalat (épiilet tokeigénye-
épulet terlletigénye) és a kozlekedési igények (munkaer$ aramlas / aruszallitas mértéke-kozlekedési
infrastruktara tertletigénye) kozotti kapcsolat behatd vizsgalatara. Tehat az r. tipust termék
eldallitasdhoz s' tevékenység sziikséges. Az s. tevékenység input-output tényezdje aqs, ahol aq az r.

tipusu termék s. termelési tevékenysegéhez szilkséges g. eréforrasanak aranya.

3. A forgaloméaramlasi folyamatok modellezése

A kozponttdl u cellanyi uthosszra 1évé teriiletegységen az r. terméktipusbol s' tevékenységgel

eléallitott termékmennyiség (X, (u), r=212,.,r-2) varoskdzpontba torténd szallitasat kovetden,
megtorténhet az exportra bocsatas. A vizsgalt varos exportjat az X' eldredefinialt paraméter rogziti.

Amennyiben az eddig rogzitett modell jellemzoket kiegészitjiik azzal, hogy az eldallitott termékek

exportalasa a kozlekedeési kozpont [x' (0)] mellett a peremkeriiletekbdl [x' (u')] is lehetséges, a

valosdgot jobban megkozelitd modellhez jutunk, mig az optimalizacids eljaras Osszetettsége nem
novekszik szamottevéen. Az export igénybdl kozvetleniil kovetkeztethetiink a kdzlekedési haldzatot

terhel6 aruforgalomra [a kdzponttdl u cellanyi uthosszra 1évé teriiletegységbdl a varoskdzpont felé

iranyuld aruforgalmat jel6lje t* (u), valamint a peremkerletek felé iranyul aruforgalmat t*(u).]

4. A Kkorlatozé tényezok meghatarozasa

A modellre vonatkoz6 korlatozé tényezok a termeldtevékenységhez sziikséges eréforrasok korlatos
rendelkezésre allasabol, valamint az eldzetesen rogzitett kiilsé paraméterekbdl szarmaztathatok. A
varos exportra eléallitott termékmennyiségének minimalisan el kell émie az elézetesen meghatarozott

export igényt. Az aruforgalom volumenébdl kovetkezd kozlekedési aramlatokat t, szallitasi tényezd

segitségével irhatjuk le, amely kifejezi r. tipust termék szallitasi egységébdl szarmaztathatd
kozlekedési jellemzoket. A rendelkezésre allo foldteriilet sziikossége meghatarozza a kozlekedésre és

termelésre hasznalhato teruiletek maximumat. Abbol kiindulva, hogy a kdzponttdl u cellanyi Gthosszra
1év6 teriiletegységen eldallitott termékek varoskozpontba szallitasa %-tr -t} (u) teherforgalmat general
(a cellabdl kifelé iranyuldé forgalmi aramlatok teriletegységenként atlagosan a cella oldalhosszanak
felét teszik meg, ezt reprezentélja a kifejezésben szerepld % érték), felirhatjuk a kozponttdl u cellanyi

uthosszra 1évé teriiletegységen rendelekzésre allo kozlekedési kapacitasok és a kozlekedési rendszert
terheld kozlekedési aramlatok viszonyat. A kozlekedési rendszerhez rendelt er6forrasok

meghatéarozzak az egyes cellak kozlekedési kapacitasat. Jelolje T, (u) a kdzlekedési rendszer k. szintii

terheltségehez tartozé szabad kapacitésait.

195



5. Az optimalizécids eljaras

A bemutatott modell szerkezete harom kiilonb6z6 szempont szerint vizsgalja a varosi kornyezet
felépitésének versenyképességre gyakorolt hatasait (t6ke igény, terllethasznélati koltségek,
kozlekedési koltségek) [4]. Az elsé szogletes zardjelben meghatarozott Osszes tékeigény a
foldteriiletek termelésre és kozlekedésre hasznositott hanyadanak tékeigényébdl tevodik 6ssze, ahol a
kozlekedési infrastruktira t6keigénye a kapacitaskorlatoktol fiiggéen keriil meghatarozasra [by., —
infrastruktira aranyos tékeigény paraméter]. A masodik szdgletes zardjel altal hatérolt kifejezés a
varosi foldtertletek felhasznalasatol [pl.: kozlekedési infrastruktlra, ipari termelés, mez6gazdasagi
termelés] fiiggd teriilethasznalati dijakat irja le. A varos gazdasagi teljesitOképességét nagymértékben
befolyasolja a termelési lanc meghatarozé elemeként vizsgaland6 kézlekedés hatékonysaga. Igy a
harmadik szogletes zardjelben Kkifejezett koltségek a kozlekedés teljesitményaranyos koltségeit
foglaljak magukba [g, — fajlagos jarmii lizemkoltség paraméter], és lehetdséget teremtenek a

kdzlekedési rendszer hatékonysaganak optimalizalasara.

minZ = R'lzzzzél'u “Ary2rs " Xrs (U) + zzar'+2,rs “Xrs (0) + br‘+2 '24' u 'Tl(u) + br'+2 'Tl(o):|
u r s r s u
+ RA : {2224 u- ar'+l,rs *Xys (U) + zzar'+1,rs " Xys (0) + br'+1 ' 24 -u 'Tl(u) + br'+l 'Tl(o):l (1)
u r s r s u

EZ“@-(t?(U)+t3(u))+ZZ4-u-cka(u)+Z-g?~t3(0)+
+|u=lr u ok r

D T (@) 4u-ge )+ D12 X (0)+4-u- DI x (u)
k r r r
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