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Abstract

Special worm gear drives (as spiroid, disc, toroid, etc.) contains the semi conical worm gear drives as well, when
one element of worm gear pair is conical. The aim of this paper is to call-up and solve some geometrical
questions of this relatively new worm gearing.

Osszefoglal6

A kiilonleges csigahajtasok (spiroid, disc, toroid, stb.) egyik csoportjat alkotjak a félkapos csigahajtasok, amikor
a csigaparok egyike kiipos. Az el6adas célja ezen viszonylag 0ij csigahajtas tipus néhany geometriai kérdésének
felvetése, megoldasa.

1. FELKUPOS CSIGAHAJTASOK

A térbeli kiilonleges, specialis hajtasok rendszerezésével tobbek kozott Erikhov [6], Minkov [14], (1,2
abra) Drahos [4], Litvin [13] munkai foglalkoznak. Magyarorszagon a hipoid, spiroid és kiilonleges
hajtasokkal Lévai [9, 10, 11] spiroiddal Hegyhati [8], Dudas [5], mig a kiilonleges toroid hajtasokkal
Bercsey [2] foglalkozott. Kiilonleges hajtasoknak tekinthetjiik a bels6 hordd csigahajtasokat is,
melyeket Pay E. [15] és Pay G. [16] publikalt. Duplex csigahajtassal foglalkozott Gyenge [21]
munkajaban. Egyfajta javaslat a Goldfarb [7] altal publikalt munka (3.4bra).

Cikkiinkben a [7] altal felvetett ugynevezett félkipos csigahajtasokkal foglalkozunk, melynek
geometriai méretezését, illetve gyartasi lehetdségét tarjuk fel. Ez a hajtopar elrendezés kiilonleges
konstrukcios lehet6ségre ad és specidlis kis helysziikségleti hajtasok alakithatok ki. A félkupos
csigahajtidsok vizsgalatdhoz alapként a spiroid hajtast tekintjilkk. Az [5] irodalomban k&z6lt altalanos

matematikai modell jol felhasznalhaté megfeleld paraméterezéssel ezen hajtasra vizsgalatahoz.

Késziilt a K63377 sz., ,,A gyartasgeometria €s a kapcsolodas jellemzdinek komplex vizsgalata korszerti csigahajtasok esetében” cimiit OTKA

, valamint az MTA-ME Gépgyartastechnologiai Tanszéki Kutatocsoport timogatasaval (témavezetd: Dr. Dudas I11és)
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Kapcsolodo feluletek kiilsé hajtas esetén

Téarcsa Hengeres Kupos Toroid
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Prof. Minkov szerint
1. abra Kapcsolodo feliiletek kiilso hajtas esetén [14] szerint
Kapcsolédo feluletek belsd hajtas esetén
Tarcsa Hengeres Klpos Toroid
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Prof. Minkov szerint

2. abra Kapcsolodo feliiletek belso hajtas esetén [14] szerint
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1.1. Geometriai méretezés, modellezés
Az 3. abran modellezett hengeres csiga — belso, illetve kiilsé kupos hajtasok és a hengeres csiga —

sikkerék (toroid) hajtasok lathatok [7].

3. abra Belso, kiilsé kupos, valamint toroid hajtasok

Ez esetben a hengeres csiga — belsé kettés kupos kerék kapcsolodasat vizsgaljuk meg. Az
eredmények konnyen altalanosithatok a kiilsé kupos és a sikkerék kapcsolodasokra is.

A kiemelt modell a 4. dbran lathato.

bekezdések szama:
z,=2
jobb emelkedésti
n=lx13y1521]
H=X5Y5:72)]

4. abra Hengeres csiga — belsé kupkerék kapcsolodasa

A 4. abrara hivatkozva vegyiik fel az alabbi 1 és 2 koordinatarendszereket.
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vonalan [9].

1.3. A hajtas hatasfoka
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5. abra Alkalmazott koordindtarendszerek

tengelyekhez sziikséges osszefiiggéseket.

1.2. Kapcesolddas tengelyei, fovonalak

Ez alapjan felirhatjuk a kiindulé adatokat, a transzverzalis vektort, valamint a kapcsolédo

A kapcsolotérben egy sajatos egyenespart alkotnak. Ezekre mindig illeszkednek a kapcsolodasban
1év6 fognormalisok. A kapcsolodas tengelyei fliggetlenek az érintkezési pontok koordinataitol, vagyis
térben allanddak. Metszik a legrovidebb tengelytdv vonalat, arra merdlegesek. Ahol ilyeneket fel
lehet fedezni, a kapcsolodas geometridja lényegesen egyszeriisitheto.

Ezen a téren jelentds elméleti vizsgalatot végzett Altmann [1] és Litvin [12].

A félkapos csigahajtasok geometriai tervezése tehat nagyobb figyelmet feltételez. Amint az
elemzésbdl kovetkezik két megoldas is lehetséges, a tervezOnek kell valasztani. Az egyik esetben az 1.,

a masik esetben a II. kapcsolodasi tengelyen lesz a fépont, de mindkettd kiviil van a tengelytavolsag
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A miiszaki fejlesztés természetes torekvése a jo hatasfoku hajtasok tervezése és megvalositasa. Az
egyik lehet6ség: biztositani a kedvezd hidrodinamikai feltételeket. Csigahajtasoknal ebben az
iranyban jelentds fejlesztések torténtek, amelyek szakmai korokben altalaban ismertek. Igen jo
eredményeket értek el példaul az ivelt profila (koriv) csigakkal és a hozzajuk kidolgozott
technoldgiakkal [5,20].

Lehetséges azonban olyan modszer alkalmazasa is, amely a fogfeliiletek ,,befesziilése” (nagy erdk a
fognormalis irdnyaban) miatt el6allo tobblet terhelések és veszteségek csokkentéséhez vezet. Ezt a
lehetdséget [10] bemutatta. A miiszaki megoldashoz — részletezés nélkiil — a kovetkezé gondolatsoron

at juthatunk el. Tegyiik fel, hogy a csiga hajt. A kerékrol levehet6 teljesitmény alapjan a hatasfok:

F.v
n=— 2 2F . 9)
2Vo THE VI

Ahol:
F, — keriileti er6 a keréken,
v, — keriileti sebesség a keréken,
pF, — surlodo erd,
uF, vy, — teljesitmény veszteség,
F,=Fy/cosa, - cosP, — normalis erd

Va = V3 - cosf3; — normalis irdnyaba eso sebesség komponens.

A szamitasokat derékszogli csigahajtassal Osszevetve, 5-6 %-os hatasfok javulast varhatunk. A
hidrodinamikai kenés kialakulasanak természetesen ekkor is nagy jelentdsége van, vagyis a javulas

inkabb a normalis irdnyu erdék jelentdésebb csokkenésére vonatkozik.

1.4. Térbeli hajtasok geometriai méretezése

Barmely térbeli hajtas 0Osszes geometriai jellegli adatait hat kiindulasi adat egyértelmiien
meghatarozza [10]. Ezek koziil harom alapadat tengelytavolsag (a), tengelyszog (%), és a hajtas
attétele (zp/zp=ii»). A tobbi harom pedig ezektdl €s egymastol fliggetlen geometriai paraméter lehet.
A legvaltozatosabb kombinaciok fordulnak eld. Ezekben a kombindciokban lehet figyelembe venni
bizonyos elméleti szempontokat, a technologiat, a gyartdoszerszamok adatait, stb. Egy-egy tervezési
folyamatnal, algoritmusnal, ezeknek a szempontoknak a kialakitasat nevezziik tervezési stratégianak.

A csigahajtas RP modellje megjelenitése a 6. abran lathato[18].
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6. abra A hajtas RP modellje

A hajtas geometriai RP modelljét a Gépgyartastechnologiai Tanszéken allitottuk el6. Ez a

tengelyhelyzet kiilonleges konstrukcios megoldasokat és alkalmazéasokat eredményezhet[18].

Osszefoglalas

A fentiek alapjan vilagosan lathato, hogy a félktipos csigahajtdsok geometriai méretezése a spiroidra
alapozva elvégezhetd. A hatasfok és kenés vonatkozasaban ezek a kiilonleges csigahajtasok adott
esetben jO értéket adnak. Meg kell emliteni, hogy az utobbi években a hengeres iveltprofila
csigahajtasokkal [5] igen jo eredményeket értiink el. A hipoid hajtasokra [9, 10, 11] és a toroid [2]
hajtasokra kitiind eredmények adodtak. A félkupos kiilonleges hajtasok egyesitik magukba a
hidrodinamikai kenés szempontjabol kedvezd érintkezési karakterisztikat €s jo hatasfokot.

Véleményiink szerint e kiilonleges hajtasokra a jovoben jelentOs alkalmazas varhato.
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