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Abstract

Nowadays we often encounter different or even strange applications of the Rapid Prototyping Technologies
(RPT). This is due to the today familiar and used realization procedures, and materials used by this, respectively
the insured precision.

The present work is presenting shortly these aspects.

Osszefoglalas

Napjainkban gyakran taldlkozunk a gyors prototipusgyartasi technoldgiak kiilonb6z6, néha egészen furcsa
alkamazasaival. Mindez a ma mar ismeretes, valamint hasznalatos kivitelezési eljarasoknak, s ezek altal hasznalt
anyagoknak, illetve biztositott pontossagnak koszonheto.

Ezen dolgozat pedig ezekre prébal egész roviden ravilagitani.

Bevezetés

Napjainkban minden téren a latvanyos fejlodéseknek vagyunk a szemtanti. Ez nem utolso sorban a
minden téren végzett kutatasoknak is koszonhetd, mindamellett, hogy a fejlodés kdrnyezetiink alaptu-
lajdonsaga.

Mindez nagyon is jol nyomon kdvethetd a csticstechnologidk esetében, ahol nagyon is latvanyos,
mondhatni forradalmi valtozasokrdl, Gjitasokrol beszélhetlink. Gondoljunk itt a nanotechnolégiakra,
szamitastechnikara, modern, nagy hatékonysagu Kivitelezési eljarasokra.

fgy jelentés valtozasokrol, lehetéség kiterebélyesedésérdl beszélhetiink a gyors prototipusgyartas
(Rapid Prototyping, RP) teriiletén is. Ez nem méas mint az eljardsok tokeletesedése, Ugy mint hasz-
nalhaté anyagok, Kivitelezési pontossag, és nem utolsé sorban ezen eljarasok valtozatossdga. Ezen
ételemben el kell mondjuk, hogy a gyors prototipusgyartas teriiletén is a kivitelezési mindség naprol
napra javul a kiilonb6z6 technikak ,,finomodasanak™ illetve a felhasznalhaté anyagoknak kdszonheto-
en, valamint az eljarasoknak kiilonb6z6 valtozatai jelennek meg, a hasznalatos anyagok vagy a ki-

mondott kivitelezési technika (példaul pontonkénti vagy fellletenkénti épités) alapjan differencialdod-
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va. Viszont ez a differencialodas torténhet mindkét, az el6bb emlitett kritérium szerint is.
Azt is meg kell jegyezni, hogy ma mar egy-egy gyors prototipusgyartd gép tébb féle anyag hasznalatat
is lehet6ve teszi, ezaltal novelve az illetd gép valamint eljaras flexibilitasat, s igy kimondott alkalmaz-

hatosagat.

Mai tendenciak a gyors prototipusgyartasban

A gyors prototipusgyéartasban is mint minden gyartasi technoldgiaban, a legjelent6sebb tendencia a
hatékonysag novelése, vagyis a kivitelezési id6 minél nagyobb csokkentése.

Erre a gyors prototipusgyartasban nem tul sok lehetdség adott, ugyanis a pasztazasi sebesség nem na-
gyon ndvelhetd, esetleg csak 1j, megfeleldbb tulajdonsagl anyagok hasznélataval. A rétegenkénti vas-
tagsdg sem novelhetd nagyon, két okbdl is. El8szor is, mivel a ddlt illetve a gorbe feliiletek esetében a
Kivitelezési min6ség rovasara menne ez, mivel rosszabbodna a feliileti mindség. Masodszor, pedig
nem minden anyag az adott eljarasnal enged meg nagyobb vastagsagot.

fgy marad a feliiletenkénti épités lehetésége a pontonkénti épités helyett.

A hatékonysag még Ugy is jelentésen novelhetd, hogy abban az esetben, ha tobb féle anyagot kell
hasznélni, akkor olyan eljarast sziikséges hasznalni, amely lehetové teszi ezt, hogy kiiktathat6 legyen
a kiillonbozé anyagokbol késziilt modellek Osszeszerelése, mivel ez iddigényes, illetve csokkenti a
pontossagot.

Ezen két lehetéséget 6tvozi nagyon jol az izraeli Objet Geometries Ltd. cég altal kifejlesztett Objet

PolyJet eljaras, amely tulajdonképpen a 3D nyomtatashak egy tovabbfejlesztett valtozata. Az el6bbi-
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ekben emlitett cég Connex500 elnevezésii gépen megvalodsithato eljaras alapelve az 1. abran lathato.
Amint az 1. abran is lathatd, az alapanyagot, amely egy fényérzéken polimer, egy nyomtatéfej juttatja
a megfeleld helyre a megfelel6 mennyiségben. Az UV lampa pedig mar a szilarditést is végzi a paszta-
zasnal. Ez pedig nagy sebességet biztosit.

A nyomtatofejjel pedig kiillonbozd anyagok is kijuttathatok, s6t az elébbiekben emlitett gép a kiilonbo-
z6 anyagok keverését is lehet6vé teszi, ezzel ,.digitdlis anyagvalasztékot” hozva létre. S ezaltal még

jobban bdvitve a gyors prototipusgyartasban hasznalatos anyagok skalajat.

Mai lehetéségek a gyors prototipusgyartasban

Végigtekintve az elézéekben bemutatott tendencidkon, és a valds, mai megvalositasok terén, nyugod-
tan az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a gyors prototipusgyartasban a lehetdségek majdnem korlatla-
nok. Igy ezen korszerii technoldgiak mar biztost alkalmazast nyertek a kiilonboz6 tevékenységi teriile-
teken, megkezdve a kiilonbozo ipari alkalmazasoktol egészen az orvosi alkalmazasokig.

A hasznalatos anyagok, illetve a kivitelezési pontossag jelentds tokéletesedésének kdszonhetéen ma
mér funkcionalis darabok is készithetéek, amelyek tokéletesen beilleszkednek a kisszérias gyartasba.
Ezzel pedig jelent6sen lecsokkente a kivitelezési idot. Erre szemléltet példat a 2. a) abra.

A tobbkomponensii RP modellek megjelenésével pedig a termékfejlesztok régi alma valt valora, hogy

ne kelljen a kiilonb6z6 anyagokbol késziilt termékeket kiilon-kiilon darabonként, esetleg kiilonboz6 el-

a) b) c)

2. abra. Gyors prototipusgyartas alkalmazasai

jarésokkal legyartani s utdna dsszeszerelni, mivel ez idéigényes, s és negativan befolyasolja a pon-
tossagot is. Ilyen termékre lathato példa a 2. b) abréan.

A gyors prototipusgyartas orvosi alkalmazasainak is szdmtalan lehetdsége kinalkozik ma mar a szak-
embereknek. A kiilonb6z6 biokompatibilis anyagok megjelenésének koszonhetden ma mar direkt be-
iiltethetd orvosi protézisek gyarthatoak, amelyek életmentdek lehetnek. De ezen RP modellek az orvo-
si protézisek kivitelezéséhez szolgalod egyedi szerszamok, vagy a kezelendd teriilet tanulmanyozasara

szolgalo egyedi eszkozok is lehetnek. llyen alkalmazasokra mutat példat a 2. c) abra.
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Figyelembe véve az el6z6ekben bemutatottakat, nem szabad elfeledkezniink a gyors prototipusgyartas
els6 alkalmazasairdl, éspedig a termékvizualizaciordl sem. Ezen 1j lehet6ségeknek kdszonhetéen ma
mar miikodé modellek allithatok el egyszerti megjelenitési célbol (1asd a 3. a) abrat), illetve komplex

vizsgalatok céljabol (lasd a 3. b) abrét).

3. dbra. Termékvizualizaciéo RP modellekkel

Osszefoglalo

Mint a dolgozatban bemutatottakbol kitlinik, a gyors prototipusgyartasban egészen (j tendenciék je-
lentek meg, amelyek ezen technologiak felhasznalasi lehetdségeit jelentdsen kiszélesitik. S ennek ko-
vetkeztében a gyors prototipusgyartdsnak ma mar hatalmas alkalmazasi terlilete van. De azt is meg
kell jegyezni, hogy ez ugyanakkor allandé boviilésben is van, mivel az eljardsok nap mint nap

fejlédnek, tokéletesednek.
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