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Abstract

Materials engineering is concerned with the application of knowledge relating the composition, structure and
processing of materials their properties and uses. Engineers adapt materials to society’s needs, that is they design
product and systems, produce them, and monitor their usage.

Osszefoglalas
Az anyagvizsgalat a fémes és nemfémes anyagok mechanikai, kémiai, fizikai jellemz6inek meghatarozasaval, az
anyag szerkezetének vizsgalataval és a szerkezeti anyagok helyi hibainak kimutatasaval foglalkozik.
A mechanikai vizsgalatok soran az anyagok szilardsagi, torésmechanikai, reoldgiai, kopasi és kifaradasi
tulajdonsagait hatarozzak meg. [5]
Bevezetes
Az anyagvizsgalo eljarasok hagyomanyos felosztasa (kémiai, fizikai, mechanikai, technolégiai, stb.)
ezen belil roncsolasos és roncsolas mentes stb. eljarasok.
Az eljarasok ismertetése a prébavétel, probamegmunkalds, a mérés végrehajtasa és Kkiértékelésere
szoritkozik. Kevés sz6 esik azonban arrél, hogy az eljardsokkal meghatarozott mérészamok miként
hasznalhatdk fel a tervezés, gyartas és lizembentartas soran.
Ha az anyagvizsgalatok soran meghatarozott jellemezoket felhasznalasuk szempontjabol tekintjik at,
mas felosztas kinalkozik.
Beszélhetiink:

- tervezési alapokat szolgalé mérészamokrol,

- technoldgiai alkalmassag megitélésére szolgald adatokral,

- gyartaskozi mindségellendrzésre kifejlesztett eljarasokrol

- lizemeltetés soran sziikséges ellen6rzésrol,
1. Tervezési alapokat szolgalé méroszamok

A tervezének altaldban szabvanyos anyagokat kell eldirni. Ezek tobbsége kémiai Osszetétellel és

mechanikai tulajdonsagokkal jellemzett. Ha a gyartas soran a kémiai dsszetétel valtozik (pl. Kérgesi-
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tés) illetve szerkezetvaltoztatd eljarasok szerepelnek (pl. hokezelé vagy hidegalakitas) akkor a

tulajdonséagokat az alapanyagokra nézve illetve késztermékre nézve ismerni kell.

Hogyan célszerii értelmezni a kémiai osszetételt?

A kémiai 6sszetétel meghatarozasa kémiai és fizikai elvii vizsgalattal valosithatdo meg. Dont6, hogy az
Osszetétel atlagos vagy lokalis meghatarozassal jellemzett. A gyartmany jellegétdl fligg, hogy melyik

eljarast célszeri elényben részesiteni.

2. Hogyan hasznalhatok fel méretezésre a mechanikai tulajdonsagok?

A mechanikai alapigénybevételek mérdszamait statikus terhelésre méretezett szerkezetekre lehet
felhasznalni.

Legéaltalanosabb a szakitovizsgalat és a folyashatar felhasznalasa. Kis szilardsagl anyagokat
melyeknél nagy az eltérés az R, és Rgy kozott természetesen folyashatarra kell méretezni. Nagy
szilardsaghh anyagoknal melyeknél az eltérés elhanyagolhatd, az egyszeribb meghatarozhatdsagot
figyelembe véve a szakitdszilardsag lehet a méretezési alap. Természetesen mindkét esetben
figyelembe kell venni valamilyen biztonsagi tényezot.

A tobbi alapigénybevétellel meghatarozott jellemzoket specidlis esetekben lehet méretezési alapként
felhasznalni.

Pl. nyomoszilardsagra kell méretezni a huzasra illetve nyomasra igen eltéréen viselkedé rideg
anyagokat, pl. éntéttvas, beton stb.

A nyirosziladsagra méretezhetlink a specialis, ilyen mddon igénybevett elemeket (pl. nyird csapszeg
stb.).

A hajlitéd és csavar6 vizsgalatoknal a fesziiltség keresztmetszetben vald eloszldsa nem egyenletes.
Ezeket akkor érdemes alkalmazni, ha a munkadarab feltleti rétegének viselkedése a meghatarozé.

Ha az igénybevétel nem statikus (dinamikus, faraszto, stb.) illetve szélsdséges hdmérsékletekrdl van
sz0, akkor a mechanikai alapigénybevételeknél meghatarozott jellemzok oOnmagukban nem
hasznalhatdk.

Egyszeriibb esetekben alkalmazzak ugyan, pl. a folyashatart, de Kiegészit6 jellemzoket kovetelnek
meg.

Dinamikus igénybevétel esetén pl. bizonyos mértékii itémunkat vagy atmeneti hdmérsékletet irnak
elo.

Farasztd igénybevételek esetén ezen kivul a fellleti rétegre meg annak megmunkalasara tesznek
eldirasokat.

Szigorubb esetekben faraszto igénybevétel esetén kiegészit6 jellemzOként szerepelnek a probatest,

modell, illetve szerkezetfarasztassal meghatarozott jellemzok.
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Dinamikus igénybevételeknél illetve ridegtorési veszély esetén az litdbmunka és atmeneti hémérséklet
mellett a torés mechanikai vizsgélatok jellemzdit kell figyelembe venni. Kritikus esetben stabil
repedéshosszra torténd méretezésrol lehet szo (pl. torési szivossag eldirdsaval). A megengedhetd
maximalis hiba, melynek stabilitisdra a méretezés torténik, roncsoldsmentes vizsgalatokkal
hatarozandé meg.

Nagy homérsékleti igénybevételek esetén a kiiszashatdr és az idészilardsag lehet méretezési alap.
Természetesen specidlis esetekben amikor a korrézidallosag és kopasallésag a primer kdvetelmény, a

korrézidallosagi és kopasalldsagi modellvizsgalatok eredményeit is figyelembe veszik.

3. Technolégiai alkalmassag megitélésére szolgalé6 méroszamok

Természetesen a tervezonek figyelembe kell venni a gyartastechnologiat is. Melyek azok a vizsgalatok
melyek ilyen adatokat szolgaltatnak?

A mechanikai alapigénybevételek modellezésénél szamos olyan jellemz6t hataroznak meg mely a
gyarthatosagra nézve értékes adatokat szolgéltat. Pl. a szakitdvizsgélattal meghatarozott szakadd
nyulds és kontrakcio az alakithatésdg megitélésére szolgélhat. A lemez probatestek szélességi és
vastagsagi irdnyu kontrakcidjanak ardnya a melyhuzhatsédgra ad tdmpontot. Az alakithatdsagi,
edzhetOségi, forgacsolhatosagi technologiai probak a kiilonbozo technologiakra vald alkalmassagrol

tajékoztatnak. A tervezonek természetesen ezeket is figyelembe kell venni.

4. Gyartaskozi minoségellenorzésre kifejlesztett eljarasok
Jellemz6 vizsgalati csoportokat jelentenek:

- alapanyag vizsgalatok

- gyartaskozi ellendrzések

- végtermék mindsités

Az alapanyagvizsgalatoknal arrdl kell meggy6z6dni, hogy a tervezo altal eldirt mindségnek megfelel-e
az alapanyag. Ezen tilmenden az alkalmazott technologia kovetelményeinek fliggvényében sziikség
lehet, bizonyos mérettoleranciak és feliileti mindségi jellemzdk vizsgalatara, illetve ellendrzésére is,
melyek a megmunkalé gépek és szerszamok igényeihez kell hogy igazodjanak.

A gyartas ellendrzésnél a mérettliréseken és feliileti mindségek vizsgalatan kiviil sziikség lehet
kiilonb6zo szerkezetvizsgalatokra. Egyszerli esetekben ezeket keménységvizsgalattal valdszintsitik,
de sziikség lehet a legkiilonbozobb ellenérzésekre a szemcsemérettél a maradékausztenit
megehatarozasaig.

A végtermék minbsités a gyartmanybol vett mintdk, vagy a gyartmannyal egyiitt hokezelt probak
segitségével torténik. Arrol kell meggy6zddni, hogy a végtermék tulajdonsagai megfelelnek-e az eldirt

tulajdonsagoknak. Kiegészitésként sor kerulhet a roncsoldsmentes vizsgélatok teljes skalajanak
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alkalmazasara is.

5. Uzemeltetés soran sziikséges ellenérzések

A gyartmanyok iizemeltetés soran kopnak, faradnak, kusznak, st pl. sugarzasos kornyezetben
szerkezet és tulajdonsagvaltozast is szenvednek.

Kritikus gyartmanyokndl, ezeket a valtozasokat ellendrizni kell, feliileti szemrevételezéssel és
méréssel, tovabba a belsd hibak esetleges novekedésének nyomonkovetésével idészakos

roncsoldsmentes vizsgalatok alkalmazésaval.

Osszefoglalas

A modern témeggyartasban minden egyes alkatrészre az anyagvalasztastol a késztermék ellenOrzéséig,
sOt a felhasznalas ellenérzéséig, specialis és optimalizalt anyagvizsgalati és ellenérzési rendszert kell
kidolgozni és mikddtetni. Ezeket a rendszereket nem lehet adaptalni. Ugyanazon igénybevételi és
funkcioji alkatrész technologidi manapsag oly mértékben eltéréek lehetnek, hogy mar az
anyagvalasztastdl kezdve az egész vertikumra kell figyelemmel lenni.

A tomegtermelés esetén azonos funkcioju darab gyarthatdé olcs6bb anyagbol, de dragéabb
technoldgiaval és forditva, ugyanolyan gazdasagi eredménnyel és megbizhatdsagi szinttel, ehhez

hozzajarul a konkrét esetre kidolgozott optimalizalt vizsgalati és ellendrzési rendszer.
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