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Abstract

Using present-days noise evaluation methods, noise resulting from helicopters is characterized by only one
datum. The aircraft’s noise nuisance can be determined by field monitoring. Results of field measurement should
be compared results other ones. Because of the helicopters are complicated and difficult noise source, the
characteristics (directions of emissions, partial noise sources etc.) determine fundamentally their noise emissions.
My work and paper shows and vindicates that helicopter’s sound-field have to be described narrowly, not
characterized by only one datum. The paper will be organized as follows: Section 1 shows actual questions of
transportation noise. Section 2 words the helicopter as a noise source. Section 3 presents noise resulting from
helicopters. Section 4 shows the conclusions.

Osszefoglalas

A helikopteres repiilést6l szarmazé zaj értékelésénél a jelenleg alkalmazott eljaras szerint egy-egy adattal adjak
meg a leszallasi-, felszallasi- és atrepiilési zajszinteket. A 1égi jarmiit6] szarmazd kornyezeti zajterhelést helyszini
zajmérések alapjan hatarozhatjuk meg, a kovetelményekkel vald Gsszevetéshez, vagy mas zajokkal torténd
Osszehasonlitashoz a ténylegesen mért értékek hasznalata szokéasos. Azonban a helikopter, mint &sszetett
zajforras kornyezetében kialakuld hangtér jellegét a lesugarzott zaj mértéke mellett a lesugarzas iranyitottsaga, és
a rész-zajforrasok eltéré tizemi viszonyokbol eredd zajkibocsatisa alapvetden meghatirozza. Az altalunk
elvégzett zajmérések alapjan igazolhatd, hogy a helikopterek zajszemponti mindsitéséhez elengedhetetlen a
hangtér alaposabb feltdrasa és a lesugarzott zaj - egy szamadat megadasa helyett - pontosabb leirasa, a
zajjellemzok 6sszevetése a hangtér kiilonboz6 pontjain kimutatott hangnyomasszintek alapjan.

1. Bevezetés

A XXI. szazadban a tarsadalom, a gazdasagi élet szerepléi és korunk embere szdmara mar
létfontossaghh a kozlekedési rendszerek miikodtetése, a nyersanyagok és az elGallitott termékek
széllitasa, valamint az emberek napi utazasédhoz szikséges feltételek biztositasa. Ez egydtt jar a
kozlekedést6l szarmazo kornyezetterhelés, ezen beliil a zaj- és rezgés folyamatos névekedésével, igy
megfogalmazdodott az igény a jarmiivek hasznalatatdl szarmazo zaj vizsgalatara. Ilyen jellegl kutatast
végzett tobbek kozott Barbara Griefahn, Anke Marks, Sibylle Robens, és vizsgélati eredmények
alapjan kozolt tanulmanyban [1] értékelik a zaj hatasait, a novekvd zajszintekbdl eredd, az emberi
reakciokban bekdvetkezett valtozasokat. Ramutatnak tobbek kozott arra is, hogy a legtdbb orszag az
egyéb zajokhoz képest magasabb zajterhelési hatarértéket hatdroz meg a kozlekedési létesitmények,
igy a repiiléterek kdrnyezetében. Ez felveti azt a kérdést, hogy mekkora lehet a magasabb hatarérték,
valamint a zavard hatast mérlegelve mekkora és milyen jellegli zajkibocsatas 1ép fel az adott

kozlekedési eszkdz kornyezetében. A kérdeésre helikopter leszallohelyek miikodtetésénél, légi

jarmivektol szarmazo zaj és a zajkibocsatas vizsgalata soran kerestiink valaszt.
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2. Helikopter, mint kérnyezeti zajforras
Helikopteres repiilésre ¢és a lakoteriiletek felett végzett repiilési miiveletekre a ndvekvo
igények miatt egyre gyakrabban kerul sor, ezzel egyltt a beépitett teriileteken helikopter
leszallohelyek 1étesitését és mikodtetését - kisebb varosi repiilterek, gazdasagi tarsasagok
leszallohelyei, ment6 helikopter leszallohely - is meg kell oldani. A leszéllohelyek
miikddtetését azonban erdteljesen korlatozza, ha a 1étesitményt olyan telepiilési kdrnyezetben
kivanjuk elhelyezni, ahol a szomszeédos épitmények zaj elleni védelmét is biztositani kell.
El6fordul, hogy egy-egy teriileten a repiilési miiveletszam korlatozasa szikséges, vagy a
leszallasi és kirepilési dtvonalak pontos kijel6lése jelenti a zajvédelmi kdvetelmények
teljesitésének egyik 1ényeges feltételét. A hatarértékek eldirasa és a kdvetelmények teljesitése
miatt elkertiilhetetlen a repiilést6l szarmazé zajterhelés pontos meghatarozasa [2].
A kovetelmények elbirasa, és a helikoptertdl szarmazo zaj értékelése a kovetkezd tényezok
alapjan torténik [2]:

* helikopterre vonatkozo6 leszallasi-, atreplilési- és felszallasi zajszint. Vagy a légi jarmi
zajbizonyitvanyaban szerepl6 adat, vagy egyedi vizsgalattal meghatarozott érték;

* repiilési miiveletek szdma az adott iddegységre vonatkoztatva;

= légi jarmi és a terhelési pontok kozotti tdvolsag.
A helikopterre vonatkozé zajszintek hatdrozzak meg elsddlegesen a kornyezetben okozott
zajterhelést. A 1égi jarmii, mint sugarzo hangforras hangteret létesit maga koriil, ennek
jellemzésére hasznaljuk a hangtér adott pontjaban kimutatott és méréssel pontosan
meghatarozhaté hangnyomas (Lp) értékeket. A zajforrdsra a tovabbiakban a
hangnyomasszintekbdl megallapitott hangteljesitményszint lesz (Lw) a jellemzd. A lesugarzott
hangteljesitmény és a hangtér kozotti kapcsolatot ezért annak figyelembe vételével kell
vizsgalnunk, hogy a helikopter dsszetett zajforras, ezért a rész-zajforrasok jellemzdinek és a

lesugarzas iranyitottsaganak fliggvényeében is valtozik a kérnyezeti zajkibocsatas.

3. Helikoptertdl szarmazo zaj
Az elvégzett vizsgalatok soran a helikoptert6l szarmazo zajt az iranyitott sugarzas miatt tobb
ponton meértiik. A zajszintek megéallapitasa és a lesugarzott zaj jellegének elemzése celjabdl
MI-24 Hind tipusy helikopter kozeltéri mérését végeztik el. A helikopter kornyezetében 4 db
mérési pontot jeloltiink ki a kovetkezé szempontok figyelembe vételével:

= a kozeltéri mérések a vizsgalt részegység mellett a szomszédos részegység kodzelében is

torténnek, ezert a meghatarozo rész-zajforrasokat igyekeztunk elhatarolni;
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= a kiilonb6zo iranyok kijelolése a zajlesugarzas mértékének és jellegének fiiggvényében
tortént, ami Gsszehasonlitasra is lehet6séget ad;

= a mért zajszintek jellemzoek legyenek a kialakuld hangtérre.
Méréseinket alapjarati és felszalld Gzemmodban (fliggeszkedés 15 m-en) végeztik az 1.

szamu abran szemléltetett vizsgalati pontokban, a mérési pontok magassaga 1,5 m volt.
\l]@l

.\i@:
1. bra Vizsgalt helikopter és a zajmérési pontok elrendezése
All6 helyzet
M1 M2 M3 M4
I—max I—min I—max I—min I—max I—min I—max I—min

100,5dB | 92,4dB 105,7 dB 99,9dB 104,2 dB 95,7 dB 105,8 dB 95,9dB
Flggeszkedés 15 m-en
M1 M2 M3 M4
I—max I—min I—max I—min I—max I—min I—max I—min
105,3dB | 96,5dB 109,6 dB 99,7 dB 109,7 dB 99,4 dB 106,1 dB 96,9 dB

1. tablazat Legnagyobb és legkisebb zajszintek a merési pontokban
Az 1. tablazatban feltlintetett, mért zajszint értékek alapjan megallapithatd, hogy mind all6
helyzetben a kisebb hajtomii teljesitménynél, mind fliggeszkedésnél a nagyobb hajtomu
teljesitménynél a hangtér f6 iranyaiban egyarant jelentds eltérések mutatkoznak a kimutatott
legnagyobb és legkisebb hangnyomasszintekben. A helikopter hatso és jobb oldalan észlelt
magasabb értékekben példaul a hajtomi és a forotor miikodése mellett jelentds szerepe van a
farok légcsavarnak, ami a baloldali elhelyezésbél, illetve ebbdl adodoan a szivo-nyomod
irdnybol adddik. Emellett a helikopter bal- és jobb oldalan a minimum értékek valtozasa
alapjan kovetkeztethetiink arra, hogy az indulés idészakédban megndvekszik a hajtomuivektol
szarmazd zaj szerepe az Osszes zajkibocsatdsban, mig 4llo helyzetben elsdsorban a
rotorlapatok zaja dominal. A rész-zajforrasok miikodési jellemz6i miatt a kialakuldé hangtér

baloldalan és elsd részén, illetve a hangtér hats6 részén és jobb oldalan mutathatd ki kozel
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azonos mértékii és jellegli zajszint. All6 helyzet tizemmoddban a helikopter mogott kisebb
értékeket mértiink, ami a farok légcsavar miikodésébdl ered6 zaj valtozasat mutatja. A

zajszintek 0sszevetéseét fiiggeszkedésnél a 2. szamu abra szemlelteti.
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2. &bra Legnagyobb és legkisebb zajszintek dsszevetése fliggeszkedésnél

4. Kovetkeztetések

A helikopter kornyezetében kiilonbozé iranyokban egyidejiileg mért zajszintek alapjan jutottunk
azokra a megallapitasokra, melyek a tovabbi vizsgalatokat alapvetéen meghatarozzak. A kimutatott
hangnyomasszintek figyelembe vételével levont kdvetkeztetések:

a 1égi jarmi, mint Osszetett zajforrds miikodik, a kdrnyezetében kialakuld hangtér jellemzo6i a
kiilonb6z6 iranyokban eltérdek, a rész-zajforrasok kialakitdsa és miikddése fiiggvényében jelentds
eltérések adddnak a hangtér kiilonbdz6 pontjain;

a helikoptertél szarmazO zaj csak tobb mérési adattal irhatd le pontosan, a zajszintek
értékelésénél minden esetben figyelembe kell venni a lesugarzasi irdnyokat.

A vizsgalati eredmények ramutatnak arra is, hogy a kiilonb6z6 kozlekedési eszkdzok miikodésétdl
szarmaz0 zajterhelés Osszehasonlitasanal, illetve az egyiittes vagy eltér6 kovetelmények

meghatarozasanal az elemzést ki kell terjeszteni a rész-zajforrasokra és a hangtér jellemzdire.
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