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Abstract
The aim of the paper to show the localising the bearing pattern and exploring the relations between the
geometrical parameters of the worm in the new model.

Osszefoglalas
A cikk célja ez esetben egy Uj modellben a hordkép lokalizalas és a csiga geometriai paraméterei kozotti
kapcsolatok feltarasanak bemutatasa.

1. Altalanos matematikai modell

A hengeres csavarfelilletek és szerszamaik, valamint kupos csavarfeliiletek és szerszamaik
kapcsolddasanak vizsgalatara egy 6sszevont altalanos kinematikai modellt fejlesztettiink ki, amely
alkalmas az emlitettek egy matematikai modellben vald kezelésére. Ezen modell felfogas egy Uj CNC
gép létezését feltételezi, amellyel valtozo tengelytavolsdg esetén a geometriailag helyes gyéartas
lehetséges [2]. A koordinata-rendszerek kapcsolata térbeli hajtdsok csavarfellletek és szerszamaik

gyartaselméletének altalanos vizsgalatahoz a [2]-es irodalom 3.10. abrajan lathatd.

2. A modell alkalmazhat6saga

Az érintkezési viszonyok javitdsdnak és a teherbirds novelésének egyik modja a terhelés alatti
érintkez6 feliilet hidrodinamikai szempontbdl kedvezd tartomanyra vald korlatozasa, a hordkép
lokalizélasa [7, 11]. A hordkép alapvetéen meghatarozza a hordképes kendfilm kialakulasat és a
hajtopar teherbirdsat, élettartamat, valamint a tobbi iizemi jellemzdit.

Bar a hajtopar tipusa (geometriai kialakitasa) ezeket a tulajdonsagokat bizonyos hatarok kozott
determinélja, de a hajtas tipusara jellemz6 paraméterek célszerti megvalasztasival az adott cél szerinti
maximum, a lehetséges intervallumon beliil helyes tervezéssel elérhetd, illetve tobb cél esetében van

optimalizalasra lehetdség [3, 5, 9, 10].

A hajtéstipusok sokfélesége megkivanja, hogy az értékelési szempontok, illetve az egyes jellemzok
meghatarozasa azonos elvek szerint torténjen [2]. A hajtopar két tagja a viszonylagos mozgasban

burkolja egymast, kapcsolodasuk az érintkezési vonal mentén torténik.
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Ennek meghatéarozésa az alabbi dsszefliggésekkel torténik.

Adott az egyik tag fellilete az S;r forgd koordinata-rendszerben:

Ne =X (771‘9)ex + Yie (77' 19)ey + 7y (771‘9)ez 1)
Ennek normalvektora:
ore or
Ny =—=x—— )
on 089
A két tag kozotti relativ sebességvektor meghatarozhato:
v o, m, 3)
1F = 1F,2F dt 2F1F “1F

ahol M., és M, .. akoordinata-rendszerek koz6tti transzformacids matrixok, és

d
dt

a

P1 = MlF,zF' MZF,lF 4)

ahol P,,a kinematikai leképzés matrixa.

A felilet (n, 8) értékparja legyen egy u paraméter fliggvénye.

Az érintkezési vonal egyenletét a kapcsolodas 1. térvénye szerint a kovetkezd fiiggvénykapcsolat irja

le:

f(M(u),9(u),@)=F(up)=nx- ;=0 (5)
Rogzitett ¢, mozgasparaméter értékek mellett meghatarozhatok a feluletnek azok az Gsszetartozo
n(u),9(u) paraméter értékparjai, amelyek kielégitik az (5) dsszefiiggést.

A tovébbiakban konkretizaljuk a probléméat a tengelymetszetben koriv-alkotoval rendelkez6 csiga
profila feluletre.

Az 1) modellben kidolgozott matematikai 6sszefiiggések felhasznélasaval egy C nyelvli szdmitogépes
program készilt, melynek futtatdsdval abrazolasra keriiltek a kapcsolddast jellemzd érintkezési
vonalak, melyek mas-mas geometriai paraméterek mellett mas-mas képet, jelleget mutatnak. Az 1.
abran egy konkrét eset kertlt bemutatasra a Miskolci Egyetem Gépgyartastechnoldgiai Tanszékének
Kutatocsoportja altal tervezett, tengelymetszetben koriv profila csiga hajtasa soran fellépé érintkezési

vonalak esetén mas-mas rogzitett mozgasparaméter esetén. A program bemené adatai:

B ag= 38,999957° p=18,75 mm
Xa=-19,67 mm Zax = 0mm

Xp= 38,24 mm p =45mm
i,,=0,0857142 ¢1=-30 - 200°

K =69,5mm n = 38,75 - 58,75mm
a=285mm 3=-60-60°

Xo=1 nv<=0,001
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1.abra Az érintkezési vonalak az altalunk kifejlesztett szamitogépes program

alapjan az [(x2), (y2)] sikban

A csomopontok szogei B, és By, a p,, Koriv profil sugara, p csavarparameter és a K profil kériv

sugar kdzéppontjanak tavolsaga a csiga tengelyétol.

Z1F

nma* - XF
- A
-
Py
g P2
5P
Y4

2. abra A hordkép legszélsé pontjai

A 2. abran a csigakerék mikodo fogfeliiletén 1€vo, érintkez6 pontok legszélsé pontjainak halmazat,
azok értelmezését illusztralja, azaz a jobb és bal sz¢élso pontjait adjak a hordképnek.

A pontokhoz az u; hurhossz szerinti paraméterezést rendeltuk. Egy interpolacios Bézier-gorbét
hataroztunk meg, mely illeszkedik az adott Hyg €s Hjep, pontokra.

3. &bra A hordkep legszélsé pontjaira illesztett Bézier-gorbék
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3. Kovetkeztetések

Az (j modell mind a hengeres, kupos, de a globoid hajtdsok vizsgalatara egyarant alkalmas.
Alkalmazhato6sagi tertilete a kapcsolddaselmélet [3, 5,10], gyartasgeometria és szerszdmozas kérdései
[7, 8, 9]. A [2] PhD disszertacio részletesen tartalmaz egységes modellben megoldasra felvetett
tématerileteket és analitikus megoldasokat is. A kifejlesztett C nyelvli szamitogépes program a

hordkép elemzésre, illetve lokalizalasra alkalmas kiilonb6z6 csigahajtasok tervezésekor.
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